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F. Kohlrausch. Kleiner Leitfaden der praktischen Physik. 3. Aufl., neu bearbeitet 
von H. Scholl. XX u. 3248. Leipzig, Teubner, 1919. 


A. Kistner. Geschichte der Physik. 2. Aufl. I. Die Physik bis Newton. Mit 
13 Figuren. 126 S.; II. Die Physik von Newton bis zur Gegenwart. Mit 3 Figuren. 
1498. Berlin und Leipzig, Vereinigung wissenschaftlicher Verleger Walter de Gruyter 
& Co., 1919. 
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— — Hlektrot. u. ‘Maschinenbau 38, 80, 1920. 


H. Fassbender. Erich Hupka}. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 15, 98, 1920. 


Kaiserling. Zur Erinnerung an Ernst Neumann. Schrift, Phys.-dkonom. Ges. 
Kénigsberg 59, 131—133, 1918. 


g- Erlwein. Wilhelm von Siemens}. ZS. f. Elektrochem. 26, 84—85, 1920. 


Y- Mises. Arthur Szarvassiy. Geboren am 17. November 1873 in Wien, ge- 
ben zu Wien den 1. September 1919. Phys. ZS. 21, 57—61, 1920. 


unge. Woldemar Voigt. Phys. ZS. 21, 81—82, 1920, SCHEEL. 
ayser. Zwei akustische Vorlesungsversuche. Phys. ZS. 21, 11, 1920. [S.470.] Jazazr. 


. Miiller. Doppelhakengewichte. ZS. f. phys. Unterr. 32, 135, 1919. Vor mehr 
40 Jahren wurden Doppelhakengewichte aus Blei durch GieSen in entsprechende 
nen von Hartholz hergestellt, in deren Boden sich eine feine Offnung zum Durch- 
eines dinnen Eisendrahtes befand. Oder es wurden von einem Bleirohr 
de Stiicke abgeschnitten, flachgeschlagen und zwei Stiicke Eisendraht in 1 cm 
ung eingelegt. Die Drahte wurden an dem einen Ende zu Osen, an dem— 
Ende zu Haken gebogen. _NEBEL. 


tiepp. Formanderung bei der Biegung elastischer Stabe. ZS. f. phys. Unterr. 
135, 1919. Um die Verkirzung der Fasern eines gebogenen Stabes auf der 
Seite nachzuweisen, klebt man auf einer glatt liegenden ReiSschiene auf 
en zwei gleiche Streifen von 30 bis 40cm Lange aus steifem Papier mit 
sche Berichte. 1920, 99 
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ihren Enden fest. Dann schneidet man sie an einer Stelle quer durch die Schnitt- 
kanten, also Zeiger fir die anfangliche Lage der Holzfasern. Biegt man die Reif- 


so gehen die Kanten der Streifen auf der Zugseite auseinander und auf der 


schiene, 
NEBEL. 


Druckseite um ebensoviel iibereinander. 


H. Schiiepp. Dynamik der Seilwellen. ZS. £. phys. Unterr. 82, 105—119, 1919. Es 
wird gezeigt, daB die Wellenlehre das Bindeglied zwischen Mechanik und Akustik ist. 
und da auch hier die Newtonschen Prinzipien den Vorgang beherrschen und daf 
sich aus ihnen die Formeln fiir die F ortpflanzungsgeschwindigkeit ergeben. Bei der 
Behandlung der Transversalwellen auf gespannten Seilen und Longitudinalwellen in 
Staben kommt man mit der Definition der Beschleunigung bei geradlinigen Bewegungen 
aus. Manchmal wird das Gebiet der Schulphysik iiberschritten, wo sich mit den an- 
gewandten Hilfsmitteln leicht weitergehende Ergebnisse erreichen lassen. An die Be- 
handlung der Fortpflanzung von Seilwellen schlieBt sich die der Reflexion und Brechung 
von Seilwellen an. Den Schlu8 bildet die Untersuchung der Longitudinalwellen in 
Staben. NEBEL 


K. Richter. Zum experimentellen Nachweis des Archimedischen Gesetzes. ZS. fl 
phys. Unterr. 82, 185—136, 1919. Bei der durch K. Rosenberg vereinfachten Kolbe 
schen Zweifederwage (ZS. f. phys. Unterr. 31, 131, 1918) werden statt der zylindrischey 
Messingkérper zwei gut ineinander passende, auf ungefahr 12 cm abgeschnitten 
Probierglaser verwendet. Das engere wurde mit Tarierschrot beschwert, mit eine 
Korkstopfen verschlossen, durch den ein Drahthaken reichte, und als Senkkorper ver 
wendet. Dieser wurde an den in einem mit Haken versehenen Drahtnetz eing¢ 


schlossenen Hohlkérper angehangt. NEBEY 


H. Rebenstorff. Stroboskopische Beobachtungen beim Wechselstrom-Bogenlicht. Zi 
f, phys. Unterr. 82, 136, 1919. Das Licht einer kleinen Bogenlampe wird mitte: 
Linse auf einen Projektionsschirm geworfen, nachdem es durch den Ausschnitt einé 
schwarzen, 40cm grofen Pappscheibe gegangen ist. Diese wird von einem Elektra 
motor sehr rasch gedreht, so da genau nach einer Stromperiode Licht durch dd 
Spaltausschnitt fallt. Den Verlauf der Phasen aus dem veranderlichen Glihen ddl 
Kohlenenden sieht man stroboskopisch sehr verlangsamt. — Zur Vorderbeleuchtur 
benutzt man eine handgrofe, schwarz iiberklebte Scheibe von Aluminiumblech, a1 
der ein weiBer Sektor von 30° angebracht ist und die am Schnurlaufradchen ein} 
Rabeschen Turbine befestigt ist. Die Lampe ist durch eine Hiille so abgedeckt, aa 
nur an einer Stelle das Licht der einen Kohle nach augen gelangt, entsprechend dil 


Periodenzahl. NzsB | 


K. Bruno. Elektronenversuche mit Flammen. Vierteljahrsber. Wiener Ver. z. For 
phys. Unterr. 23, Nr. 1/4, 1918. ZS. f. phys. Unterr. 32, 137—138, 1919. Die Flamr 
eines Bunsenbrenners bringt den Ausschlag eines elektrischen Pendels zum Verschwindd 
- gobald sie in die Nahe der elektrisch geladenen, mit dem Pendel verbundenen Kua 
kommt. — Zwei auf Glasplatten isolierte Bunsenbrenner zeigen ein verschiedenes A ! 
sehen, sobald sie mit den beiden Polen einer Infiuenzmaschine verbunden werden, 
zwar nimmt die negativ geladene Flamme die Form eines Pilzhutes an. Die Tras 
der elektrischen Ladung sind die glithenden Kohlenstoffteilchen. — Der Nachw 
einer negativ elektrischen Ladung wird durch eine Leidener Flasche mit groBy 
Knopf erbracht, wenn man diesem eine gleich grofe isolierte Metallkugel 8/,m e 
fernt gegeniiberstellt und diese mit 11/.m langem diinnen Drabt mit einem Elektrosk 
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verbindet. Zwischen den beiden Kugeln wird eine isolierte Bunsenflamme oder ein 
Blechschirm aufgestellt. In ahnlicher Weise werden weitere Versuche ausgefiihrt 


zum Nachweis der Elektronen. NEBEL. 


A. Klaus. Nachweis der Selbstinduktion. ZS. f. phys. Unterr. 82, 132—133, 1919, 
In dem einen Zweige der Wheatstoneschen Briicke befindet sich eine gewohnliche, 
Selbstinduktion entwickelnde Spule und in dem anderen Zweige ein bifilar gewickelter 
Normalwiderstand, in der einen Diagonale ein Galvanometer und in der anderen die 
Batterie und ein Taster. Ist die Briicke auf Stromlosigkeit eingestellt, so zeigt das 
Galvanometer durch einen ballistischen Ausschlag bei Unterbrechung der Taste den 
Extrastrom an. Beim SchlieBen der Taste findet der Ausschlag nach der entgegen- 
gesetzten Richtung statt. NEBEL. 


Joh. Kleiber. Rasche Schitzung des Brechungsexponenten eines gleichschenklig 
rechtwinkligen Glasprismas auf zwei Dezimalstellen. ZS. f. phys. Unterr. 82, 123 
—125, 1919. Eine Kathetenflaiche des Prismas wird so an das Ende eines MaSstabes 
gelegt, daS mit diesem die Kante des spitzen Winkels zusammenfallt. Schaut man 
von oben her schrag durch die andere Kathetenflache, so erscheint der MaBstab an 
der Hypotenusenfiache gespiegelt. Das MaSstabbild steht zum MaSstabe selbst senk- 
recht und zeigt von einer Grenzlinie an einen dunklen Schatten. Dies ist die Grenz- 
linie der totalen Reflexion. Befestigt man in der Héhe h des MaBstabes eine iiber 
ihn zur Seite herausragende Nahnadel und sieht tiber die Nadel nach dem Prisma, so 
da sich die Nadel mit der im Abstande 4 von dem MaSstabe entfernten Grenzlinie 
deckt, dann lautet die Formel fiir den gesuchten Brechungsexponenten n = /2+ 4/h. 
Die nachfolgende Ableitung dieser Formel ist fiir den Schiiler etwas zuumstandlich. Nupru. 


Dionys Koren. Zur Bestimmung des Brechungsverhiltnisses an einem Glaswiirfel. 
ZS. f. phys. Unterr. 32, 126, 1919. Die Bestimmung des Brechungsverhaltnisses nach 
-Grimsehl.(ZS. f. phys. Unterr. 30, 37, 1917) wird sehr vereinfacht, indem man den 
Glaswiirfel auf Millimeterpapier legt und die eine Kante auf einer Linie zur Deckung 
bringt. Blickt man in schiefer Richtung durch den Wirfel nach der Teilung, so er- 
scheint die bedeckte Teilung gegen die unbedeckte nach vorn verschoben. Beobachtet 
man diejenige Millimeterlinie der unbedeckten bzw. bedeckten Teilung, die in der 
‘Richtung der oberen Kante iber der Nullbande gesehen wird, also die Entfernungen 
: bzw. 6 und mi8t man die Wirfelhéhe f auf dem Millimeterpapier, dann ist das 


4 rechungsverhaltnis : _a BP+he 
f ES: a* + h? 
‘Beobachtet man mehrere Wertpaare von a und 6 unter verschiedener Neigung, be- 


echnet aus jedem Paar das m und nimmt von diesen Werten das Mittel, so erhalt 
man das Brechungsverhiltnis sehr einfach bis auf 0,01 genau. _NzEBEL. 


J. Friedrich. Zwei Versuche zur Lehre von der Brechung. ZS. f. phys. Unterr. 32, 
7—128, 1919. Auer den iiblichen Brechungsversuchen mit dem Spiegelglastrog 
m sich noch zwei Versuche zeigen. ‘< 

‘Nachweis der Bildverlegung beim Durchgang des Lichtes durch planparallele 
hichten. Von einem leuchtenden Gegenstand wird mittels einer Linse auf einem 
ein scharfes Bild erzeugt. Wird zwischen Linse und Bild ein mit Wasser ge- 
Glastrog gesetzt, dann ist der Schirm um v nur zu verschieben, um wieder ein 
es Bild zu erhalten, wenn d die Dicke der Wasserschicht ist. Dann ist ange- 


rt das Brechungsverhaltnis: n = —_ - Wird der Glastrog zwischen Gegenstand 
= 29* 
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und Linse gestellt, so ist der Gegenstand um v ZU verschieben, um auf dem fest- 
stehenden Schirme wieder ein scharfes Bild zu erhalten. 

9. Ein Versuch iiber totale Reflexion. Schickt man durch den mit Wasser gefillten 
Glastrog ein Bindel planparalleler Lichtstrahlen und 148t sie auf einen eingetauchten 
leeren Rundkolben (Kochflasche) fallen, dann sieht man durch die eingetauchte Kugel 
gegen die Richtung der Strahlen einen hellen Ring von einem dunklen Ring umgeben. Die 
Grenze zwischen hell und dunkel ist die der totalen Reflexion. Die eingetauchte Kugel 
wirkt wie eine Blende und ein eingetauchter Zylinder wie eine spaltformige Blende. NEBEL. 


Elisabeth Benedict und Hermann Senftleben. Eine Anordnung zur objektiven 
Sichtbarmachung der Eigenschaften triber Medien an leuchtenden Kohlenstofffammen. 
ZS. £. phys. Unterr. 82, 130—132, 1919. Das Licht einer Bogenlampe wird mittels 
Kondensor und einer Sammellinse auf den hellsten Teil einer Hefnerkerze konzentriert. 
Diese Flamme wird mittels einer Sammellinse auf einen Projektionsschirm abgebildet, 
so da8 das von der Flamme abgebeugte Licht sichtbar wird. Das abgebeugte Licht 
weist bestimmte Polarisationseigenschaften auf, die durch Einschalten eines Nicolschen 
Prismas zwischen Flamme und Projektionslinse nachweisbar sind. Der durchschnitt- 
liche Durchmesser der beugenden Kohlenstoffteilchen einer Hefnerkerze betragt un- 
gefahr 1,75. 10-5 em und die Zahl der Teilchen in einer Volumeinheit 6,5.108. NEBEL. 


W. Kisse. Eine einfache Versuchsanordnung zum raumlichen Sehen. ZS. f. phys. 
Unterr. 82, 128—130, 1919. Fallt das Licht von zwei punktférmigen Lichtquellen 
(kleine Glihlampchen) zwischen zwei Blendschirmen auf einen vor ihnen aufgestellten 
schattenwerfenden Kérper (Schraubenlinie aus dickem Draht) und dann auf einen 
Schirm aus Seidenpapier, so entstehen auf diesem zwei nicht kongruente Bilder eines 
und desselben Kérpers. Diese Schirmbilder kénnen auf dreierlei Art betrachtet werden 
und das Vorhandensein eines Kérpers vortauschen. Benutzt man das Brewstersche 
Stereoskop, so erscheint der Draht in Wirklichkeit, obwohl er durch den undurch- 
sichtigen Papierschirm vom Beschauer getrennt ist. Durch die Prismen und Linsen. 
wird aber die Unscharfe der Schattenbilder bemerkbar, und der Draht erscheint in der} 
Tiefe verzerrt. Frei von diesen Fehlern ist das Sehen ohne Stereoskop bei parallelen| 
Augenachsen. Dann darf aber der Abstand zweier entsprechender Bildpunkte nicht 
groBer als der Augenabstand sein. SchlieBlich betrachtet man mittels einer Blende 
mit dem rechten Auge das linke Bild und gleichzeitig mit dem linken Auge das rechte 
Bild. Dabei missen zur Vermeidung einer optischen Tiefentiuschung die Augen und 
die Lichtquellen in bezug auf den Schirm spiegelbildlich liegen. NEBEL. 


H. Krebs. Zur Bestimmung des linearen Ausdehnungskoeffizienten fester Korper.’ 
ZS. f. phys. Unterr. 32, 133—134, 1919. Bei dem von der Firma Meiser & Merti 
in Dresden hergestellten Apparat wird die durch Erwirmung hervorgerufene Ver 
langerung der als Probestiibe dienenden Rohre aus Kisen, Messing oder Zink dure 
Anwendung eines ungleicharmigen Hebels auf einen iiber einer Skala spielende 
Zeiger vergréBert tibertragen. Die Erwirmung geschieht durch Wasserdampf, de 
in einem kleinen Kessel mittels Bunsenbrenners erzeugt und durch das Rohr geleite 
wird. Der lineare Ausdehnungskoeffizient la8t sich genau bestimmen, indem ma 
wahrend des Durchstrémens des Dampfes die am ungleicharmigen Hebel angebracht 
und auf dem an den Rohren befestigten Querstiick aufsitzende Schraube bis zum Ver 
schwinden des Zeigerausschlages zurickdreht. Aus der Ganghdhe (g) der Schraub 
der Anzahl der Schraubenumdrehungen (n), der urspriinglichen Rohrlange (7) und de 


Temperaturerhéhung (t) ergibt sich als linearer Ausdehnungskoeffizient @ = - 


fir Eisen 0,0000116, fir Messing 0,0000185, fir Zink 0,0000221. NEB 
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The Hurst-Tomlinson Extensometer. Engineering 109, 108, 1920. Bei dem zur 
schnellen Bestimmung der Elastizitaétsgrenze auch von ungeiibten Beobachtern be- 
stimmten Instrument wird die Ausdehnung des Probestabes durch eine mehrfache 
Hebeliibertragung von zehnfacher Ubersetzung auf eine MeSuhr iibertragen, deren 
Teilung 1/1999" angibt, so daS 10—4 Zoll direkt abgelesen und 2.10—®5 Zoll noch ge- 
schatzt werden kénnen. Der erste Hebel ist mit dem Gestell durch einen parallel 
zum Probestabe liegenden Klavierdraht elastisch verbunden; er driickt mit einer an 
seinem anderen Ende befindlichen Schraube (mit polierter Kugelflache) auf den kurzen 
Arm eines zweiten Hebels, dessen langer Arm auf die MeSuhr einwirkt. Durch jene 
Schraube wird der Apparat auch auf 0 eingestellt. Die Ansatzstellen an dem Priif- 
stabe werden durch je zwei Schrauben gebildet; der Abstand zwischen ihnen be- 
tragt 2”. BERNDT. 


The Fereday-Palmer Stress Recorder. Engineering 109, 1388—139, 1920. Das 
Instrument ist zur Aufzeichnung der in Brickenteilen auftretenden Spannungen be- 
stimmt, und zwar auch zu den bei schnellen Lastanderungen erfolgenden. Es besteht 
im wesentlichen aus einem leichten steifen Stahlrohr von 3” Durchmesser und 20/ 
Lange. Nahe seinem einen Ende tragt es zwei FiSe in Form geharteter Stahlspitzen, 
mit welchen es (durch Klammern) an dem zu messenden Stabe fest angelegt wird, 
und nahe seinem anderen Ende einen dritten ahnlichen FuS, der aber an einem senk- 
recht zu dem Rohre stehenden und von diesem gehaltenen Stabe sitzt und damit eine 
gewisse Beweglichkeit in der Rohrrichtung hat. Jener Stab tragt noch eine Gabel 
mit zwei Spitzen, zwischen welchen ein kleiner Spiegel gelagert ist, der sich durch 
eine Feder immer gegen einen festen Anschlag legt. Jede Bewegung des dritten 
FuBes bewirkt nun eine Neigung des Spiegels, welche durch eine kleine Glihlampe 
auf einen am anderen Rohrende befindlichen Film aufgezeichnet wird, der von dem 
Beobachter aus einiger Entfernung mittels einer biegsamen Welle abgerollt wird. 
Auf diesem wird auch die Nullinie vermittelst eines feststehenden Spiegels registriert, 
der einen Teil des Lichtes refiektiert; durch ein Uhrwerk kénnen auch Zeitmarken 
angebracht werden. Die Empfindlichkeit wird durch entsprechende Verstellung des 
Spiegelanschlages eingestellt. Das Instrument wird durch einen mit bekannten Lasten 
_gespannten Stab geeicht. BzeRnvDt. 


Erich Miiller. Ein praktisches Gasfangrohr. ZS. f. Elektrochem. 26, 76—77, 1920. 
-Zwischen dem oberen, 100 ccm fassenden und in 0,l ecm geteilten und dem unteren, 
eine Schale mit Wasser tauchenden Teile eines Gasfangrohres ist ein Dreiweghahu 
angeordnet, dessen dritter Ansatz durch Gummischlauch mit dem Niveaurohr ver- 
nden ist. Durch verschiedene Stellung des Hahnes 148+ sich das Fillen, das Auf- 
en yon Gas, das Ablesen des Gasvolumens bei Atmospharendruck und schlieblich 

Nachfillen des Niveaurohres sehr leicht bewerkstelligen. Bei Benutzung zweier 
wsauffangerohre kommt man auf diese Weise mit einem Niveaurohre aus. Mit dem 
at 148+ sich schnell und einfach der zeitliche Verlauf eines gasentwickelnden 
anges verfolgen. ScuwERDr. 


P. A. Thomas. Die Einrichtungen der Reichsanstalt fir MaB und Gewicht fair Langen- 
mungen hdherer Genauigkeit an MeSbandern und -drahten. ZS. f. Instrkde. 
1—332, 1919. Zum Vergleich zweier Bandmafe wird ein Komparator mit 30m 
Me8bahn benutzt, die durch zehn guSeiserne, ebene Tische von 300 x llem 
wir. Diese ruhen verstellbar auf guBeisernen Kragtragern, welche in der 
auer des Gebaudes befestigt sind. Die MeSbander werden an einem Ende in 
emmvorrichtung befestigt, die an beliebiger Stelle der MeSbahn angebracht 
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werden kann, und an ihrem anderen Ende durch Gewichte gespannt; diese greifen 
mittels zweier Stahlbander an, welche iiber Rollen mit Kugellagern gefihrt sind, die 
yon einem besonderen Kragtrager gehalten werden. Fir geringere Genauigkeiten 
(0,5 mm) wird eine Glasteilung quer iber die beiden Bander gelegt, welche mittels 
eines Metallrahmens an der Vorderkante der MeSbahn gefiihrt wird. Fur Genauig- 
keiten bis 0,05 mm und auch zum Vergleich von Normalbandmafen mit Stabnormalen 
dienen zwei Mikroskope, die auf einem Schlitten ruhen, der mit vier Rollen auf der 
MeBbahn fahrt und dessen Drehbewegungen mit einem kleinen Kollimatorfernrohr 
ermittelt werden. MeBdrahte zu geodatischen Zwecken werden freihangend mit einem 
auf der MeBbahn ruhenden NormalbandmaS aus Invar mittels der iitber die MeSstrecke 
verschobenen Mikroskope verglichen; dieses wird auf derselben MeSbahn an ein 
4m-Stabnormal angeschlossen. Zu diesem Zwecke muSte ein neuer, sehr sorgfaltig 
gefihrter, grob und fein verstellbarer Mikroskopschlitten beschafft werden, auf welehem 
an finf verschiedenen Stellen Mikroskope mit 2!/,facher Objektiv- und in der Regel 
12facher OkularvergréSerung aufgesetzt werden kénnen. Ihre Schraubenmikrometer, 
welche mit Faden sehr verschiedener Starke ausgeriistet sind, gestatten 1/199) mm 
direkt abzulesen. Um diese Genauigkeit zu erzielen, darf sich aber der Schlitten bei 
der Verschiebung um héchstens 4” drehen, ein Betrag, der bei der vorhandenen Meb- 
bahn nicht innegehalten werden konnte. Es wurden deshalb die auftretenden Dreh- 
bewegungen nach dem GauS-Poggendorfschen Spiegelverfahren ermittelt, wozu 
der Schlitten einen kleinen Spiegel tragt, wahrend das Fernrohr mit der Skala ar 
dem einen Ende der MeSbahn aufgestellt ist. Da sich bei frei hangenden Drahten 
der Unterschied zwischen Sehne und Bogen umgekehrt proportional zum Quadrat de: 
Spannung andert, so mu diese auf mindestens 0,1 Proz. eingestellt werden, um di: 
Messung auf ¥/, 99909 genau ausfihren zu kénnen. Nun gentigen aber bei Kugellager 
(bei den hier vorliegenden geringen Drehbewegungen) schon Gestaltsfehler von etw} 
1/,o99 mam, um Spannungsfehler von einigen Prozenten und somit bei den gewohnliche: 
Drahtlangen Fehler von einigen Zehntel Millimetern zu verursachen. Es wurden deshal 
bei den MeSbindern die Spannungsgerate durch auf Schneiden gelagerte Winkelhebe 
ersetzt, die in bezug auf die Mittelschneide ausbalanciert sind. Die sehr stdren 
wirkende Reibung des auf der MeSbahn aufliegenden MeSbandes wurde durch Untey) 
legen kleiner Rollen beseitigt. Fiir die MeSdraihte wurde eine Rolle mit Zapfen- 
Schneidenlagerung verwendet, welche sich bei der Herstellung der genauen MeSspax 
nung nur auf die Schneiden stiitzt. : BERND! 


©. Volk. Optisch oder akustisch? Der Betrieb 2, 151—152, 1920. Vom Arbeit 
ausschuS fiir Passungen sind fiir die verschiedenen Passungen und Sitze Abkirzung« 
vorgeschlagen, die auch fiir die Zeichnungen verwendet werden sollen und welche i 
wesentlichen auf akustischen Merkmalen beruhen, z.B. EL fir enger Laufsitz. Dies 
kann aber leicht mit dem L-Sitz (Laufsitz) verwechselt werden. Nun ist aber di 
ganze Abkiirzung nicht gerade einfach zu behalten. Es wird deshalb vorgeschlaga| 
die Passungen von der Kdelpassung aus mit 1 bis 4 zu bezeichnen (so daf also 4 ah 
Grobpassung entsprechen wiirde) und die verschiedenen Sitze durch A bis H zu ker 
zeichnen, derart, daS vom Festsitz A aus bis zum weiten Laufsitz H der Sitz imm 
lockerer wird. Durch einen Buchstaben und eine Zahl waren dann Sitz und Passu 


eindeutig bezeichnet. BER 
Franz Meyer. Messen und Prifen von Gewinden. Der Betrieb 2, 1836—139, 19} 
[S. 471.] s Eo 


| 


Hugo Kriiss. Apparat zur Untersuchung von Glasplatten auf ihre Planparallelit 


ZS. f. Instrkde. 40, 33—37, 1920. [S. 493.] BERN 
| ¥ 
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Y. Pospischil. Eine nomographische Dar stellung einer Formel zur Berechnung von 
Rohrleitungen. ZS. d. Ver. d. Gas- u. Wasserfachmanner in Osterr. u. Ung. 59, 182 
—186, 1919. Zwischen dem Druckverlust (Gefalle) J, der durchflieBenden Wasser- 
menge q und dem Rohrdurchmesser D einer Wasserleitung besteht die Beziehung: 
CENT AO, SRR. Gly eatin ale (1) 
in der der Koeffizient 4 wiederum yon der Geschwindigkeit » und dem Rohrdurch- 
messer D empirisch abhangt: 
Rone a eee 2) 
A= a (»o = —t) OO ee eRe (2) 
Die Formeln (2) von Fannig, Lang und die noch umfangreichere von Biel, in 
denen b nicht verschwindet, eignen sich zu einer nomographischen Behandlung der 
Rechnung unmittelbar nicht. Die Formel von Flamant, in der b = 0 ist, die also 
eine nomographisch brauchbare Gestalt hat, schlieSt sich in praxi den Verhiltnissen 
aber nicht hinreichend gut an. Verf. gibt daher zunachst die neuen Erfahrungswerte: 
Ge-—0 ; a = 0,00188; Mie r= ro: 
die er in einem Kurvyenblatte mit anderen bisher bekannten vergleicht. Durch Ver- 
knipfung von (1) und (2) ergibt sich die Formel: 


0,2 
J = 0,001 88-(7) . D—4,8. g18, 


fir die Verf. nach bekannten Regeln ein sehr iibersichtliches Nomogramm in der 
Methode der fluchtrechten Punkte entwirft. Die Anordnung der Skalen gestattet so- 
fort, auch die Geschwindigkeit » abzulesen. Die Herleitung, die von der iblichen 
etwas abweicht, ist sehr einfach. Die zum Teil aber unbequemen logarithmischen 
MaBstabe hatten sich durch geringfiigige Anderung in der Skalenanordnung allerdings 
vermeiden lassen. ScHWERDT. 


Hans Schwerdt. Uber eine Auswertung von Schichtenlinien mit Hilfe eines trans- 
parenten Blattes. ZS. f. Vermessungsw. 48, 247—253, 1919. Die Arbeit geht von der 
Aufgabe aus, in einer Karte mit Niveaulinien die Sichtverbindung zwischen zwei 
Punkten zu priifen, d.h. den Profilverlauf lings einer beliebigen Richtung zu unter- 
suchen. Anstatt nach bekannten zeichnerischen Methoden punktweise ein Profil auf- 
zunehmen, wird die Verwendung eines durchsichtigen Blattes mit einer Geradenschar 
Boo, die nach nomographischen Grundsatzen mit Bezifferung nach Gefalle oder 

evationswinkel versehen ist. Durch Auflegen des Blattes auf die zu untersuchende 
Richtung kann sofort an jedem Punkte abgelesen werden, um wieviel Meter das Ge- 
linde unterhalb des (bzw. im Falle der Nichtsichtbarkeit oberhalb ee ideellen) Seh- 

hles liegt. 

Das Blatt ist urspriinglich zum Hinsatz von Blinkstationen verwendet worden. Durch 
e ne geeignete Bezifferung kann es zur Ermittelung des Schallweges in bergigem Ge- 
ande hergerichtet werden, eine Aufgabe, die bei SchallmeSverfahren vielfach auftritt. 
einer eventuellen Abanderung der Dimensionen und Bezifferung des Blattes kann 
zur graphischen Untersuchung des Gradienten in Niveaufeldern iiberhaupt benutzt 
i as ScHWERDT. 


Bernie 
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2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


H. Rubens. Uber die optischen und elektrischen Symmetrieachsen monokliner Kri- 
stalle. ZS. f. Phys. 1, 11—31, 1920. [S. 494.] ScHULZ. 


A. Einstein. Uber die spezielle und die allgemeine Relativitatstheorie. (Gemein- 
verstindlich.) 6. Aufl. (15. bis 18, Tausend). Mit 3 Figuren. IV u. 83S. Braun- 
schweig, Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn, 1920. ScHEEL. 


Joseph Larmor. Generalised relativity, in connection with Mr. W. J. Johnston’s 
symbolic calculus. Roy. Soc. London Nov. 20. Nature 104, 365, 1919. Eine Weiter- 
fabrung der algebraischen Entwickelungen von Johnston im Zusammenhang mit der 
allgemeinen Relativitatstheorie. Kine kurze Notiz tiber eine Publikation des Verf. in 
den Abhandlungen der Royal Society. FREUNDLICH. 


W. J. Johnston. A linear associative algebra suitable for electro-magnetic relations 
and the theory of relativity. Roy. Soc, London Nov. 20. Nature 104, 365, 1919 
Eine kurze Notiz iiber eine von Thomson in der Royal Society vorgelegte mathemai 
tische Arbeit von Johnston, in der versucht wird, die Tensoranalysis der allgemeinex 
Relativitatstheorie auf einem Vektorkalkiil aufzubauen, dem vier orthogonale Hin 
heiten 7, 7, k, 0 zugrunde liegen. Die algebraischen Beziehungen zwischen den Vek 
toren geniigen assoziativen Gesetzmabigkeiten. FREUNDLICE 


Erwin Freundlich. Uber die Gravitationsverschiebung der Spektrallinien bei Fix 
sternen. IL. Mitteilung. Phys. ZS. 20, 561—570, 1919. Die in der ersten Mitteilun 
aufgestellte Hypothese, daB eine bei den Sternen gewisser Spektraltypen statistise: 
nachgewiesene allgemeine Rotverschiebung der Spektren ein Gravitationseffekt sei, wir) 
weiter verfolgt, und es wird durch den Anschlu$ der im Orionnebel befindliche: 
Sterne bzw. ihrer Spektren an das Spektrum des Nebels gezeigt, da sich auch hierb4 
die gleiche Rotverschiebung offenbart, so daB es sich also wohl kaum um einen Dopple} 
effekt handeln kann. Es wird sodann an der Hand gewisser allgemeiner Uberlegunge 
eine weitere Methode zur Priifung dieser Frage bei den Fixsternen entwickelt. FREUNDLICI) 


L. Grebe und A. Bachem. Uber die Einsteinverschiebung im Gravitationsfeld di 
Sonne. ZS. f. Phys. 1, 51—54, 1920. Den Verff. ist es gelungen darzutun, daf df 
bisherigen Messungen der Rotverschiebung an der Sonne eine Fehlerquelle enthielte} 
die die aus den.Messungen gezogenen Schliisse nicht rechtfertigen. Durch eit 
genauere Analyse der Linien der sog. Cyanbande mit Hilfe eines Kochschen Mik 
photometers wurde festgestellt, da die Mehrzahl der Linien eine unsymmetrise: 
Struktur haben, so daS man nicht, wie das bisher geschah, die an allen Linii 
gemessenen Verschiebungen mitteln darf. Beschrankt man sich vorerst auf die ul 
zweifelhaft symmetrischen und nicht durch nahe Nachbarlinien gestorten Linien, 
offenbart sich in der Tat die von der allgemeinen Relativitatstheorie geforderte Rd| 
verschiebung der Sonnenlinien. Da es sich um nur neun Linien handelt und au 
nach Beriicksichtigung der Unsymmetrie der Linien die Messungen von St. J ohn ¢ 
Mt. Wilson Observatory, die mit den modernsten Hilfsmitteln gewonnen sind, Sil 
von den tibrigen Messungen systematisch unterscheiden, so kann das Ergebnis ¢ 
vorliegenden Arbeit noch nicht als endgiltige Bestatigung der Relativitatstheo}} 
verstanden werden. ; FREUNDLI 


Alexr. Anderson. The Displacement of Light Rays Passing near the Sun. Nature 1! 
354, 1919. Der Verf. weist auf eine méglicherweise vorhandene Fehlerquelle bei « 
Messung der Ablenkung eines Lichtstrahles beim Voriitbergang an der Sonne wihre 

. * 


i 
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einer totalen Sonnenfinsternis hin. Er vermutet, da eine anomale laterale Refraktion 
an der Grenze des Schattenkegels einen Effekt nach der Art der von der Relativitits- 
theorie geforderten Lichtablenkung erzeugen kénne. Es wird aber nur eine erobe 
Abschatzung vorgenommen. FREUNDLICH. 


A. S. Edington. A. ©. D. Crommelin. The Deflection of Light during a Solar 
Kclipse. Nature 104, 372—373, 1919. Die Verff. suchen nachzuweisen, daS die von 
A. Anderson (vgl. vorstehendes Referat) vermutete jlaterale Refraktion in der Erd- 
atmosphare wahrend einer totalen Sonnenfinsternis nicht solche Betrige erreichen 
kann, da die Lichtablenkung nach der Relativititstheorie dadurch vorgetiuscht 
werden kénne. FREUNDLICH. 


W. H. Dines. Lewis F. Richardson. Alexr. Anderson. The Deflection of Light 
during a Solar Eclipse. Nature 104, 393—394, 1919. Im Anschlu8 an die von 
A. Anderson (vgl. vorvor. Referat) vermutete Fehlerquelle bei der Messung der 
Lichtablenkung wahrend einer totalen Sonnenfinsternis entwickelt Dines einige 
meteorologische Uberlegungen iiber die zu erwartenden Temperaturgradienten im 
Schattenkegel. Aus ihnen folgert dann L. Richardson, daS die von Anderson 
befirchtete laterale Refraktion nur verschwindend klein sein kann. 

Anderson verschlieft sich diesen Einwendungen nicht, meint aber, da8 doch wahrend 
emer Finsternis Refraktionsstérungen zu erwarten sein werden, deren wahre GréBe _ 
schwer abzuschatzen sei. FREUNDLICH. 


F. G. Donnan. Heat of Reaction and Gravitational Field. Nature 104, 392—393, 
1919. Es wird an der Hand eines einfachen Kreisprozesses, der sich in einem variablen 
Gravitationsfeld abspielt, gezeigt, daS auf Grund der aus der Relativitatstheorie ge- 
wonnenen Erkenntnis der Tragheit und Schwere der Energie, die Energieabgabe z. B. 
bei radioaktiven Prozessen, mit der Intensitat des Gravitationsfeldes variieren 
misse. FREUNDLICH. 


Ernst Reichenbicher. I. Das skalare Gravitationspotential. Ann. d. Phys. (4) 61, 
1—20; II. Die Krimmung des Lichtstrahles infolge der Gravitation. Ebenda 21—24; 
Ill. Die Punktbewegung im allgemeinen Gravitationsfelde. Ebenda 25—31, 1920. Der 
Vert. hat eine Vereinfachung der allgemeinen Relativitatstheorie worcecchh oa bei 
welcher sich das Krimmungsma ® der Raumzeitmannigfaltigkeit als doppelte Diver- 
= des Gradienten einer Grofe % darstellen 14Bt, welche Verf. als das skalare 
Sie eiaticospotential ansieht, und die sich als Logarithmus der veranderlichen Licht- 
geschwindigkeit deuten laSt. Fur die Kriimmung der Lichtstrahlen infolge der 
Gravitation erhalt Verf. bei seiner Theorie die Halfte des Einsteinschen Wertes, in 
Ubereinstimmung mit Eddington. Beziiglich der Punktbewegung unter dem Kin- 
fusse der Gravitation ergibt sich, wie in der Kinsteinschen Theorie, daB bei Ab- 
senheit anderer Krafte die Weltlinien im verzerrten Systeme ne Linien 
- Korn. 


Lang. Zur Tensorgeometrie in der allgemeinen Relativitatstheorie. Ann. d. 
Phys. (4) 61, 32—68, 1920. Gekirzte Darstellung einer unter dem gleichen Titel an 
r Universitat Miinchen erschienenen Dissertation des Verf. rein mathematischen 
alts, deren Zweck es vor allem ist, fiir den sog. symmetrischen Tensor zweiten 
es eine geometrische Darstellung zu geben und zu zeigen, wie mit Hilfe dieser 
rstellung eine physikalisch wichtige Grobe, die Divergenz des symmetrischen Ten- 
s zweiten Ranges geometrisch abgeleitet werden kann. — Korn. 
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Felix Klein. Bemerkungen iiber die Beziehungen des de Sitterschen Koordinaten- 
systems B zu der allgemeinen Welt konstanter positiver Krimmung. Proc. Amster- 
dam 21, 614—615, 1919. Verf. bespricht in einer kurzen Notiz einige merkwirdige 
Folgerungen, welche sich aus der Voraussetzung des de Sitterschen ds? ergeben: 
,Da ist es nun sehr amisant, sich auszumalen, wie sich zwei Beobachter unterhalten 
wiirden, die mit zwei verschiedenen de Sitterschen Uhren ausgestattet sind. LHreig- 
nisse, die fiir den einen in der Ewigkeit liegen, sind fir den anderen zuganglich, und 
umgekehrt, ja der eine erlebt Ereignisse, welche der andere fiir imaginar halt.“ Korn. 


Witold Kasperowicz. Uber Quantenabsorption. ZS. f. wiss. Photogr. 18, 249—252, 
1919. Es werden Annahmen gemacht, die von den tiblichen vollkommen abweichen, 
unter anderem das Vorhandensein von Strahlungselementen, die sich mit Uberlicht- 
geschwindigkeit bewegen und die Existenz eines vom Planckschen Wirkungsquantum h 
verschiedenen Strahlungsquantums /i,. W. Pavui jun. 


M. Wolfke.. Zur Quantentheorie des Viellinienspektrums des Wasserstoffs. Mitt. 
Phys. Ges. Ziirich Nr. 19, 94—103, 1919. [S. 497]. LENz. 


Franz Tank. Bandenspektren und Quantentheorie. Mitt. Phys. Ges. Zurich Nr. 19, 
87—93, 1919. [S. 497]. LENz. 


H. Deslandres. Remarques sur la constitution de latome et les propriétés des 
spectres de bandes. OC. R. 169, 1365—1371, 1919. [S. 496]. LENz. 


3. Mechanik. 


Clemens Schiifer. Die Prinzipe der Dynamik. Mit 6 Fig. im Text, IV u. 7658. 
Berlin u. Leipzig, Vereinigung wissenschaftlicher Verleger Walter de Gruyter & Co., 
1919. Das Bichlein ist aus einer Vorlesung des Verf. entstanden und behandelt in 
knapper und klarer Weise den Zusammenhang der verschiedenen Prinzipe der Dynamik, 
Als Grundlage dient das Prinzip der virtuellen Verriickungen und das Prinzip von 
D’Alembert; aus dem letzteren wird das Hamiltonsche Prinzip abgeleitet mit denj 
Lagrangeschen Gleichungen, unter Beachtung aller nétigen Vorsichtsmafregeln, 
Es folgt ein Paragraph iiber die Héldersche Transformation (ein Eingehen auf did 
Arbeiten von Jourdain wire hier auch wiinschenswert gewesen), und hierauf werden 
die verschiedenen Formen des Prinzips der kleinsten Wirkung besprochen, mit vielen 
gerade fiir die modernen physikalischen Theorien richtigen Folgerungen. Korn 


H. Fricke. Eine neue Erklarung der Schwerkraft als Weg zur Lésung des Welt! 
problems. §.-A. Neue Weltanschauung 9, 9—18, 1920. | 
H. Fricke. Eine neve und einfache Deutung der Schwerkraft und eine anschauli he 
Erklirung der Physik des Raumes. 1378. Wolfenbiittel, Heckners Verlag, 1919 
Das einzige, was in den Untersuchungen des Verf. klar erscheint, ist das ideal 
Streben nach einer rein mechanischen Erklarung der Gravitation und die Erkenntnis 
daS die Bewegung des Zwischenmediums, welches die Gravitationswirkungen ve 
mittelt, fiir jedes kugelférmige gravitierende Teilchen Symmetrie in bezug auf desse: 
Zentrum zeigen muh. Da er gelegentlich davon spricht, da8 die Bewegunge 
schwingungsartig sein miissen, kann eine gewisse Verwandtschaft zu den Pulsations 
theorien (Bjerknes, Korn) konstatiert werden, doch sind die Darlegungen des Ver: 
? 


3. Mechanik. 459 


mit so vielen theoretisch nicht geniigend durchgebildeten Untersuchungen uber un- 
geordnete Bewegungen in Flissigkeiten durchsetzt, da ein klares Bild tther die Ab- 
sichten des Verf. nicht gewonnen werden kann. Wie er besonders hervorhebt, sind 
seine Untersuchungen sehr wesentlich durch die Arbeiten Riimelins iiber flieBendes 
Wasser beeinfluSt worden. Diese heben die merkwiirdigen ungeordneten Bewegungen 
beim FlieSen von Wasser hervor, ungeordnete schwingende und nicht schwingende 
Bewegungen, Wirbel und dgl., und Verf. sieht gerade in diesen ungeordneten Be- 
wegungen des Athers eine wesentliche Ursache der durch den Ather vermittelten 
scheinbaren Fernwirkungen. Wenn er behauptet, da8 solche Untersuchungen bisher 
vernachlassigt worden sind, so ist dies insofern nicht richtig, als in der klassischen 
Hydrodynamik jede der genannten Bewegungen fiir sich sehr eingehend studiert 
worden ist, die Dynamik der Wirbelfelder, die Dynamik der starren und pulsierenden 
Teilchen in Flissigkeiten, die Reibung in Fliissigkeiten infolge ungeordneter Bewe- 
gungen; man braucht blo§ die hier bereits gefundenen Resultate anzuwenden, um 
scheinbare Fernwirkungen zu erkliren. Es ist aber eine klare Analyse notwendig, 
bei dem Verf. wird alles wirr durcheinander geworfen. Auch die Anwendungen auf 
die Meteorologie, Geologie und Geophysik bediirfen einer klareren Begriindung, von 
den ,neuen Prinzipien der Naturphilosophie“ ganz zu schweigen. Korn. 


Orazio Lazzarino. Sopra alcuni casi singolari nella teoria dei giroscopi asimmetrici 
pesanti. I. Lincei Rend. (5) 28 [2], 9—14, 1919. Die Ubereinstimmung zwischen den 
Euler-Poissonschen Gleichungen und den Gleichungen von Schiff fir den schweren, 
im allgemeinen unsymmetrischen Kreisel 148+ sich nur fir den Fall beweisen, falls 
die in den Schiffschen Gleichungen eine weseniliche Rolle spielenden Invarianten U 
und S nicht von der Zeit unabhangig sind. Verf. untersucht in der vorliegenden 
Note diese beiden singularen Falle und erganzt hierdurch die von Stackel in diesen 


Fallen erhaltenen Resultate. Korn. 
Ernst Reichenbicher. I. Das skalare Gravitationspotential. Ann. d. Phys. (4) 61, 
1—20, 1920. [8.457]. Korn. 
Ernst Reichenbiicher. II. Die Kriimmung des Lichtstrahles infolge der Gravitation. 
‘Ann. d. Phys. (4) 61, 21—24, 1920. [S. 457]. Kory. 
Sernst Reichenbicher. III. Die Punktbewegung im allgemeinen Gravitationsfelde. 
“Ann. d. Phys. (4) 61, 25—31, 1920. [8.457]. ; Korn. 
. 


José L. Bimbi. Principio de los trabajos virtuales. Aplicaciones. Contr. Hstud. de 
‘las Ciencias (La Plata) [Ser. tecn.] 2, 9—71, 1919. Von der Anwendung des Prinzips 
der virtuellen Verriickungen auf starre Hebel ausgehend, behandelt der Verf. in 
giemlicher Ausfihrlichkeit — die Abhandlung soll offenbar fiir seine Schiller ein 
Lehrbuch ersetzen — die Anwendungen auf die statisch bestimmten und unbestimmten 
dger; die Methode weicht wenig von den in den Lehrbiichern der Festigkeitslehre 
iiblichen Methoden ab, abgesehen von einigen speziellen Beispielen; die Rechnungen 
d tiberall mit besonderer Klarheit und Eleganz durchgefihrt. _ _ Korn. 


y 


Courant. Uber die Abhangigkeit der Schwingungszahlen einer Membran yon 
ihrer Begrenzung und iber asymptotische Higenwertverteilung. Gottinger Nachr., 
phys. Kl. 1919, 255—264. Seien 4,, 2, ... die Higenwerte der UTE OU 
hung der schwingenden Membran 

: du+dAu=0 
der Randbedingung «w = 0 am Rand ihrer Flache f; es wird das asymptotische 
rhalten von A, bei wachsendem x untersucht. Die Frage ist nicht zum ersten 


7 
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Male von Weyl behandelt worden, sondern wurde schon in den Arbeiten von 
Poincaré und Korn in Angriff genommen, was dem Verf. wohl entgangen ist, und 
zwar auch bereits mit’ Hilfe der Methode der Teilung in kleine Teilgebiete. Verf. 
verscharft diese Untersuchungen, indem er die asymptotische Beziehung 


Lange fees ee 

n=oco 1 ie ip 
beweist, sowie den Satz: Der nte Higenwert 4, jedes Gebietes G ist kleiner als der 
nte Higenwert jedes Teilgebietes. Korn. 


Mesnager. Solution élémentaire de la plaque rectangulaire encastrée, portant une 
charge uniformément répartie ou concentrée en son centre. C. R. 169, 1081—1083, 
1919. Aus der Lésung fiir die am Rande gestiitzte Platte mit gleichformiger Be- 
lastung (w vertikaler Ausschlag) 
wag TE eee TEND La j2\— 2 
w gai tore ae A;; = TA. — a) 

werden die Lésungen fiir die eingeklemmte rechteckige Platte bei gleichformiger 
Belastung und bei Belastung im Zentrum durch kombinatorische Methoden auf ele- 
mentarem Wege abgeleitet; das wesentliche bei solehen Untersuchungen ist immer 
der Konvergenzbeweis fiir die entstehenden unendlichen Reihen. Dieser Beweis ist 
in der kurzen Note nur angedeutet. Korn. 


B. P. Haigh. The strain-energy function and the elastic limit. Engineering 109, } 
158—160, 1920. Als elastische Grenze eines dehnbaren Metalls wird gewéhnlich die GréBe _ 
der Beanspruchung bezeichnet, bei der zuerst dauernde Deformation auftritt. Fir kom- 
plexe Beanspruchungen sind also zur vollkommenen Definition des elastischen Ver- _ 
haltens die Angaben der Grenzen fiir die einzelnen Belastungsarten — Zug mit Druck : 
Scherung, Torsion — erforderlich, Von Lancé und Rankine, Saint-Venant und i 
Tresca, Darwin und Guest sind Hypothesen aufgestellt worden, welche eine Be- ; 
ziehung zwischen den einfachen und komplexen Beanspruchungen aufzustellen be- 
zwecken. Die allgemeinste vom Verf. erérterte Hypothese besagt, daB nicht die auf 
ein Volumelement wirkenden Krafte, sondern die von einem Volumelement infolee der 
Deformationen aufgenommenen Energiemengen als kennzeichnend fir die Elastizitate- 
grenze anzusehen sind. 

Fir die Kombination von drei Hauptbeanspruchungen wiirde dann fiir die Elastizitats-_ 
grenze die Konstanz des Wertes 


2EW iy, = (P+ ¥2+ 2*)—26(YZ4+ZX4 XY) | 
zu fordern sein, natiirlich nur fiir isotrope Kérper, wiahrend far Kristalle 21 unab- 
hangige Konstanten im allgemeinsten Falle auftreten. Fir Metalle mit kristalline 
Gefiige gibt die Beziehung nur die mittlere Energie. Bei Einfihrung der Volum- 
kompression P und der Flachenkrifte Q,, y und Q,, nimmt die Gleichung die Form 


eae 
iS) Lesa Wein ae 1 gs 


an, wobei 
E E 
Ge ope ecb a 
3(1— 20)’ ae 2(1 +0) 


ist, Kin Vergleich der Theorie mit den Versuchsergebnissen von Guest, Batson, 
Mason u. a. gibt noch keine vollkommene Bestatigung der Theorie, zeigt aber, daB 
die Versuche von Cook und Robertson bessere Ubereinstimmung mit der Energi ; 


—_ 
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hypothese als den Annahmen von Rankine, Guest und Saint-Venant aufweisen. 
Das strenge Gesetz ist zweifellos von komplizierterer Form. Auf die begrenzte An- 
wendung der Hypothese bei der Berechnung von Tragfedern wird hingewiesen. ScHuuz. 


H. Schultz. Das ,Restmoment“ bei Langsfestigkeitsrechnungen. Schiffbau 21, 391 
—396, 1920. Es wird ein einfaches Verfahren angegeben, ohne vorhergehende Schwer- 
punktsbestimmung Lingsfestigkeitsbestimmungen auszufithren, wobei das »Rest- 
moment“ durch Korrekturkurven ausgeglichen wird. Die Korrekturkurve im Quer- 
kraftplan hat fiir Schiff im Wellenberg die Gestalt der Deplacementskurve — fur 
Schiff im Wellental die Gestalt der umgekehrten Welle, fir beliebige Zwischenlagen 
eine sinoidische Form, die sich nach dem d’Alembertschen Prinzip als Integralkurve 
der in Tragheitswiderstainden ausgedriickten Gewichtskurve darstellen laBt. BorKow. 


Magnetic and Mechanical Testing of Iron. Engineering 109, 1836—138, 1920. Im An- 
schlu$8 an den Bericht in Engineering 108, 708—712, 1919 wird mitgeteilt, daB eine 
amerikanische Firma die Spanndrahte fir Flugzeuge und Drahtseile magnetisch prift, 
indem sie durch eine feststehende Spule gezogen werden, welche mit einem Registrier- 
oder Anzeigeinstrument verbunden ist. Nach einem Vortrage von N. J. Gebert (A 
systematic Investigation of the Correlation of the Magnetic and Mechanical Properties 
of Steel) vor der American Society for Testing Materials kann die Bestimmung der 
Koerzitivkraft allein kein Kriterium fir Stahle verschiedener Eigenschaften liefern. 
Er bestimmte an einem Kohlenstoff-, einem schwedischen Chrom-, einem Nickel- und 
einem Chromnickelstahl, die gehartet und bei verschiedenen Temperaturen angelassen 
wurden, die maximale Induktion B,,, die Remanenz B,. und die Koerzitivkraft H,, sowie 
Festigkeit, Dehnung, Querschnittszusammenziehung und Brinellharte. Die gréSten 
Anderungen zeigen bei dem Nickel- und dem Chromnickelstahl die mechanischen Higen- 
schaften und H,, wahrend die von B,, und B, geringer sind. Bei AnlaStemperaturen 
in der Nahe des Umwandlungspunktes wachsen sie dagegen an, wahrend die mecha- 
_ nischen Kigenschaften nur unwesentlich beeinfluit werden. Ein zweites Ansteigen von 
_ B, macht sich bei 700 bis 800° F bemerkbar, was auf eine Strukturanderung hinweist, 
die aber keine merklichen Anderungen der iibrigen GréSen hervorruft. Bei dem Chrom- 
und dem Kohlenstoffstahl nahmen 6, und B, mit wachsender Hartetemperatur ab, 
wahrend H, bei etwa 1500°F ein Maximum aufwies. Schlecht gekihltes Material lieB 
— sich durch verschiedene Warmebehandlungen nicht verbessern. Bei angelassenem 
Chromnickelstahl ergab die magnetische Priifung (im Gegensatz zur Kerbschlagprobe) 


keine eindeutigen Ergebnisse. BERNDT. 


R. Baumann. Die Bruchdehnung als Ma der Zahigkeit bei geschweiBten Staben. 
ZS. d. Ver. d. Ing. 64, 136—137, 1920. Ist die SchweiBstelle verstarkt, so ergibt sich 
ein zu kleiner Wert der Bruchdehnung, der sich noch mehr verringert, wenn die 
SchweiBung schlecht ausgefiihrt ist. Auch bei zu din ausgefallenen Schweifstellen 
verhindert die geringe Tragfahigkeit die volle Ausbildung der Bruchdehnung. Das- 
selbe gilt fiir den Fall, daS bei SchweiBungen, welche dieselbe Starke wie das Blech 
haben, der Bruch zwar an der SchweiSung, aber bei kleinerer Last als beim normalen 
Material erfolgt. Nur in dem Ausnahmefall, daB die Festigkeit denselben Wert wie 
beim ungeschweiSten Stoff hat, kann man aus der Dehnung Schliisse auf die Sprédig- 
keit der SchweiBstelle ziehen. Zu beachten bleibt dabei aber noch, daS infolge des 
beim SchweiSen stattfindenden Ausgliihens die Dehnung wachst, so daS man auch die 
ungeschweiBten Sticke vorher ausgliihen mu8, um einwandfrei vergleichen zu kénnen. 
Im entgegengesetzten Sinne wirkt eine Abweichung der Achse der geschweibten Sticke 
von der Geraden. Die Zugprobe eignet sich deshalb im allgemeinen nicht zur Unter- 
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suchung der Sprédigkeit der SchweiBstelle. Dieselben Erwaigungen sprechen auch 
gegen die Verwindungsprobe. Dagegen gibt die leicht auszufithrende Biegeprobe ein- 
wandfreie Resultate, da man hier stets die gréBte Formanderung an der Schweibstelle 
erzeugen kann. BERNDT. 


The Hurst-Tomlinson Extensometer. Engineering 109, 108, 1920. [S.453.] Brrwyopr. 
The Fereday-Palmer Stress Recorder. Engineering 109, 138—139, 1920. [S. 453.] Bernor. 


M. v. Schwarz. Aus der metallographischen Praxis. ZS. f. Metallkunde 12, 1—27, 
1920. -_[S. 482.] BERNDT. 


J. Morris. The vibrating, whipping and whirling of an airscrew shaft. Aeronautics 18, 
108, 110, 1920. Hine ausgewuchtete umlaufende Welle vollfihrt nach einer Storung 
Biegeschwingungen (vibrating), die ungefaihrlich sind, wenn ihre Frequenz hoch 
ist, die aber im Falle der Resonanz zum ,Abbrechen* (whirling) fiihren. Unbalanz 
verursacht Ausbiegen (whipping) der Welle, und das kann unterhalb der kritischen 
Drehzahl zum Bruch fihren, wenn es zu gro8 wird. 

Kine Berechnung nach dem Verfahren der kleinen Schwingungen mit den utblichen 
Hilfsmitteln und unter der Annahme, daS Durchbiegung und Winkelanderung fir 
die Kinheit der Kraft und des Biegemomentes im Nabenmittelpunkt bekannt seien, 
fiihrt zu folgenden Ergebnissen, die auch fiir andere Verbande von den mechanischen 
Higenschaften der Luftschraube am Vorderende einer Welle gelten: Eine ausgewuchtete 
Welle lauft mit zunehmender Drehzahl zuerst unruhig, bei einem bestimmten formel- 
miabig festgelegten Werte am besten, bei héheren Drehzahlen schlechter und schlechter, 
bis bei der kritischen Drehzahl die Schwingung aperiodisch wird und die Welle ab-— 
bricht. Im Falle der Unbalanz vollfiihrt die Welle Schwingungen um eine neue, durch > 
die Fliehkraft bestimmte Ruhelage. Beim Uberschreiten der kritischen Drehzahl kann 
die Welle, wenn sie nicht schon vorher infolge zu starker Exzentrizitat versagt hat, 
sich scheinbar wieder in ihre Mittellage einstellen, doch ist dieser Zustand nicht stabil; ; 
daher tritt spatestens bei der kritischen Drehzahl Bruch ein. EVERLING. 


Marti. Sur une mesure de la vitesse de propagation des ondes sonores dans l’eau de 
mer. C. R. 169, 281—282, 1919. Verf. war von den franzisischen Marinebehérden 
beauftragt, eine neue genaue Bestimmung der Schallwellen im Meere auszufiihren. 
Die Untersuchungen wurden unter Beachtung der auBSersten Vorsichtsmafregeln mit 
Hilfe registrierender Mikrophone in der Reede von Cherbourg durchgefiihrt, unter 
gleichzeitiger genauer Messung der Temperatur und Dichte des Wassers. Die Messung 
ergab 1503,5m in der Sekunde bei einer Temperatur von 14,59 und einer Dichte des 
Wassers von 1,0245. Die méglichen Beobachtungsfehler sollen 1/3) Proz. nicht tiber 

steigen. Die Resultate stimmen nicht mit fritheren Messungen iiberein; die bekanntesten 
von Colladon und Sturm im Genfer See 1827 ergaben 1435 m bei einer Temperat 
von 8°, Auch alle ibrigen friiheren Messungen ergaben Geschwindigkeiten, die kleine 
als die vom Verf. gemessenen Geschwindigkeiten sind, mit einer Abweichung, welche 
durch Beobachtungsfehler des Verf. nicht erklirt werden kénnen. Auch der EinfluS 
der Temperatur und der Dichte kénnen die Abweichungen nicht erkliren. | Korn. 


Foch. Sur la période des conduites possédant une poche d’air. C. R. 169, 569—571, 
1919, Verf. untersucht in Fortsetzung friiherer Untersuchungen die Higenschwingungen 
einer einen Luftsack enthaltenden Leitung, der sich an einer beliebigen Stelle der Lei 
tung befinden mége. Es wird auf die Analogie zwischen den Schwingungen einel 
solchen Leitung und denen einer mit einem Kondensator verbundenen Antenne hin 
\ gewiesen. _ Kor 


* 
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George Jaffé. Uber zweidimensionale Flissigkeitsstromung zwischen parallelen 
ebenen Wanden. Ann. d. Phys. (4) 61, 173—194, 1920. Die Geschwindigkeitskompo- 
nenten jeder zweidimensionalen Plissigkeitsstrémung lassen sich bei der Voraussetzung, 
da8 lediglich Quellinien und Wirbellinien vorhanden sind, stets in der Form darstellen 


Ve SB 
~ Ox oy’ 
Pee Sop 

Oy Ox’ 


wenn y und y die Komponenten einer Funktion einer komplexen Variablen z = 2 + ay 


“4(2) = oa, y)+iy(a,y) 


sind. Die Funktion y(z), die man auch als Potential der Flissigkeitsstrémung bezeichnen 
kann, hat an der Stelle c = a+7b eine Quelle oder einen Wirbel, falls die erste Ab- 
leitung von y(z) an der Stelle z = ¢ einen Pol erster Ordnung hat, je nachdem das 
Residuum reell oder imaginar ist. In einer unendlich ausgedehnten Flissigkeit lat 
sich das Strémungsfeld aus Potentialen 


4(2) = const log (z — c) 


zusammensetzen; wird die Fliissigkeit von zwei parallelen Ebenen begrenzt, so ist zur 
Lésung das Prinzip der Spiegelung hinzuzunehmen. Bei aquidistanten, gleichartigen 
Wirbelfaden oder Quellinien kann man so periodische Potentiale 


%(2) = const log sin(z—c) 


bilden. Ersetzt man den Sinus durch die Weierstrasssche o-Funktion » 80 ergibt 


sich ein Potential 
zZ(2) = const log o(z— ce) 


fir ein System von Quellinien und Wirbelfaden, die in homologen Punkten des Perioden< 
parallelogramms angeordnet sind, und solche Potentiale kénnen fir die Lésung des 
Problems in dem Falle verwandt werden, in welchem die Flissigkeit einen prisma- 
tischen, nach beiden Seiten unendlichen Raum erfiillt. Diese letztere Anwendung der 
Funktionentheorie wird hier ausfiihrlich behandelt. Korn. 


0. Postma. On friction in connexion with Brownian movement. Proc. Amsterdam 
21, 616—623, 1919. Die Stokessche Formel fiir den Widerstand einer in einer mit 
Reibung begabten Flissigkeit bewegten Kugel beruht auf der Voraussetzung ,- daB an 
der Oberflache kein Gleiten zwischen dem bewegten Teilchen und der Flissigkeit statt- 
findet; um zu einer gréSeren Genauigkeit zu gelangen, ist die Annahme vorzuziehen, 
daS an der Oberflache zwar die normalen Geschwindigkeitskomponenten gleich sind, 
dagegen ein Sprung der tangentialen Geschwindigkeiten stattfindet und eine Reibung 
proportional mit der relativen tangentialen Geschwindigkeit einzufiihren ist. Die 


_ Stokessche Widerstandsformel W = 6a Cav (¢ Reibungskoeffizient der Flissigkeit, 
qa Radius des Teilchens, v Geschwindigkeit desselben) ist dann durch die genauere zu 


ersetzen: 
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wo f ein Reibungskoeffizient fir die Reibung an der Oberfliche ist; die Hinsteinsche 
Formel fiir das mittlere Verschiebungsquadrat 4° bei der Brownschen Bewegung 


hi ii 
aN 3afa 


ist durch die folgende genauere Formel zu ersetzen: 


_ RT 1 Byer 
a? N 30a 1128 
' pa Korn. 


K. J. Kriemter. Die far die Anwendung wichtigsten Lehrsatze aus der Hydraulik 
und Hydrodynamik. IX u. 1318. Stuttgart 1920. ScHEEL. 


H. Wittmaack. Zur Berechnung des Wirkungsgrades und ae allein fahrender, 
gleichachsiger, gegenlaufiger Schiffschrauben. Schiffbau 21, 63—368, 1920. Im An- 
schlu8 an einen Vortrag vor der Schiffbautechnischen aaah (Frihjahr 1919) 
iiber die Berechnung des Wirkungsgrades und Schubes allein fahrender einfacher Schiff- 
schrauben wird hier nach dem gleichen Verfahren, als Vorstufe zum Ermitteln der 
Nachstromeinfliisse auf die Schraube hinter dem Schiff, das Zusammenarbeiten zweier 
gleichachsiger Schrauben behandelt. Nach Meinung des Verf. gleichen sich die tangen- 
tialen Strémungen aus, wenn die Schrauben vollkommene Spiegelbilder sind; sie werden 
dabei in die Axialrichtung umgelenkt. Die vom Schraubenelement auf die Massen- 
einheit tbertragenen Arbeiten sind die gleichen wie bei der einfachen Schraube. Hs 
ergeben sich Kurven fiir Schub und Wirkungsgrad, die mit den Versuchen (an Schrauben ~ 
mit gekriimmten Fligelschnitten und mit verschieden grofen Naben), wie zu erwarten i 
war, nicht genau tibereinstimmen. EVERLING. © 


Antonio Rebuelto. Eleccion del tipo de obra para una presa de derivacion. Contr. : 
Estud. de las Ciencias (La Plata) [Ser. teen.] 2, 81—93, 1919.. Eine kurze Ubersicht — 
iiber die verschiedenen médglichen Anordnungen fiir die Einfluféffnungen von Ablei- : 
tungen eines Wasserlaufes. Besonders hervorzuheben sind die Bemerkungen des Verf. i 
iiber die UnzweckmiBigkeit fester Stauanlagen bei Fliissen, deren Gefille Bine gewisse — 
Grenze (etwa 0,0045) iiberschreitet; in diesem Falle sind bewegliche bzw. halbfeste 
Stauanlagen geboten. Korn. © 


J. Bjerknes. On the structure of moving cyclones. Geofysiske Publikationer utgit — 
av den geofysiske Kommission. Kristiania 1, Nr. 2, 8 8., 1919. Um die hydro- 
dynamischen Gleichungen auf die Luftbewegungen anwenden zu kénnen, miSten diag 
Beobachtungen zeitlich und raumlich viel dichter beisammen liegen. Bei der Be 
beitung von Kinzelbeobachtungen hat der Verf. folgendes Gesamtbild von infeaee 
gung und Temperatur in den Tiefdruckgebieten gewonnen. + 
Das Gebiet warmer Luft liegt rechts von der Zugrichtung der Zyklone, es wird i 
von der ,Steuerlinie“, hinten von der ,,Béenlinie“ begrenzt, die beide einen Vorlaufer — 
haben und die Spurlinien von stark nach vorne bzw. hinten geneigten Flachen bilden, 
Langs der ,Steuerflache“ steigt die warme Luft schriag auf und bildet Wolken, der 
Verlauf der ,,Béenflache“ und die Luftbewegung an ihr sind verwickelter. 3 
Die Beobachtungen beim Voriiberzichen eines Tiefs an der rechten oder linke 
Seite entsprechen dem Ergebnis in den Kinzelheiten. Mit den theoretischen Er: 
klarungen der Entstehung von Tiefdruckwirbeln ergibt sich ein befriedigender Zu- 
sammenhang. EVERLING 
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A. Rateau. Etats successifs d’un gaz a haute pression dans un récipient qui se vide 
par une tuyére. C. R. 168, 435—439, 1919. AnschlieSend an eine frithere Note (diese Ber. 
S. 13) untersucht Verf. das Ausstrémen eines Gases aus einem unter hohem Druck stehen- 
den Rezipienten in einen unter Atmospharendruck stehenden Raum durch eine Réhre. Es 
wird wieder eine zweite Annaherung (als erste Anniherung gilt die Auffassung des Gases 
als ideales Gas) unter Benutzung des Begriffes des Kovolumens gegeben. Korn. 


J. J. Haak and R. Sissing. Experimental Inquiry into the Nature of the Surface- 
Layors in the Reflexion by Mercury, and into the Difference in the Optical Behaviour 
of Liquid and Solid Mercury. Proc. Amsterdam 21, 678—692, 1919. Zweck der Arbeit war 
es, die optischen Konstanten eines Metalls zu bestimmen, die unabhangig waren von 
irgend einer Vorbehandlung durch Schleifen oder Polieren, und ihre Veranderung 
durch Oberflachenschichten festzustellen. Reine Quecksilberoberflachen lassen sich 
sowohl im fliissigen wie im festen Zustande herstellen. 

Licht einer Bogenlampe wurde durch einen einfachen Monochrometer zerlegt und das 
Wellenlangengebiet 579—599 mu verwendet. Das durch den Kollimator eines Gonio- 
meters parallel gemachte Licht durchsetzte einen Polarisator, wurde an der zu unter- 
suchenden Flache reflektiert und mit Hilfe eines Babinetschen Kompensators analysiert. 
Der anfangs gefundene Haupteinfallswinkel J und das Hauptazimut H zeigten zeit- 
liche Anderungen, und zwar nahm der Haupteinfallswinkel ab, das Hauptazimut zu. 
Ist die Anfangsstellung des Kompensators cp, diejenige zur Zeit ¢ (in Stunden gemessen) 
gleich c, so wird gefunden 

C— Cy = (¢,,—a)(1—e *), 


wobei c,, die Endstellung des Kompensators bezeichnet, K eine Konstante, die fir 
einen Druck von einer halben Atmosphare den Wert 0,095, fir eine Atmosphare den 
Wert 0,19 annimmt. Der Faktor c,,—c) hat die Gréfe 0,25 und entspricht einem 
Gangunterschied von 0,0087 4. Die Ubereinstimmung mit den Beobachtungswerten ist 
hinreichend. Ob auch die von Drude an Kristallspaltflachen gefundenen Phasen- 
anderungen allein auf adharierende Luftschichten zuriickgefiihrt werden kénnen, 
erscheint bei ihrer GréSe zweifelhaft. 
Aus den Beobachtungen werden fiir J und H die Werte abgeleitet 

J = 79924’ und H = 35°45’, 
die unter Bericksichtigung der Messungen von Drude, Meese und Meyer etwas 
geandert werden, so da§ als wahrscheinlichste Werte gelten kénnen 

J = 79°27!; H = 359 43/, 

Die Dicke der absorbierten Luftschicht folgt nach der Drudeschen Formel zu 
D = 1,6 mp, bei Olschichten, die durch aufgebrachten élhaltigen Staub erzeugt wurden, 
D = 3,0myu, in guter Ubereinstimmung mit Angaben von Bakker, Rayleigh und 
Fischer. Bestimmbar sind noch Schichten von 0,13 mu, die bei Kapillaritatsbeob- 
achtungen nicht mehr nachgewiesen werden kénnen. Hine einmal gebildete Ober- 
flachenschicht kann auch durch Herstellung eines Vakuums mit einer Gaedepumpe 
nicht mebr entfernt werden. 
Es zeigt sich, daB bei Abkihlung des Quecksilberspiegels, wenn Erschitterungen 
vermieden werden, Haupteinfallswinkel und Hauptazimut bis — 80° keine meSbare 
Anderung aufweisen. Die Arbeit ist auch an anderer Stelle verdffentlicht (Versl. 
K. Acad. van Wet. 27, 417—432, 1919). Scuuz. 


Vv. Pospischil. Eine nomographische Darstellung einer Formel zur Berechnung von 
Rohrleitungen. ZS. d. Ver. d. Gas- u. Wasserfachmanner i. Osterr. u. Ung. 59, 182 
—186, 1919. [S. 455]. ScHWERDT. 
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Jul. Hartmann. Overfladespaendingens indflydelse ved udstrgmning af en vaedske i 
straaleform. Dansk. Vidensk. Selsk. Math.-fys. Meddelelser 2, Nr. 8, 348., 1919. Das 
Torricellische Gesetz gibt fir die in der Zeiteinheit bei einer Druckhohe h aus- 
flieBende Flissigkeitsmenge V 


ie Ge 7 d? V2g(h — lo), 


wobei d der Durchmesser des Strahles, g die Beschleunigung der Schwere und K der 
Kontraktionskoeffizient ist und enthalt in der Grofe hy eine Abhangigkeit yon der 
Kapillaritatskonstante C. Ist @ das spezifische Gewicht, so wird nach Christiansen 
got se Bie 
0 = oga" 

Das Bestehen dieser Beziehung wird fiir Quecksilber bestatigt. Fir diese Druckhohe, 
also beim Aufhéren des AusflieBens, stellt sich das Quecksilber an der Ausflubdffnung 
mit einem Kriimmungsradius ein, der etwa gleich dem 1,5fachen Wert des Offnungs- 
radius ist, wobei es gleichgiltig ist, ob die Bohrung zylindrisch oder konisch ist. 
Die Werte von C werden bei Benutzung zylindrischer Bohrungen von verschiedenem 
Durchmesser in Metall zu im Mittel 514 Dyn/em bei 15°, bei Benutzung von gelochten 
Kartons zu 536 Dyn/em bei 16°. Dabei ist die Giiltigkeit des Torricellischen Ge- 
setzes nur fir zylindrische Bohrungen vorhanden. Abweichungen zeigen sich auch 
beim Auftreten der pulsierenden Ausstromungsform (enge Offnungen). 

Bei den Versuchen mit Wasser ist das Benetzen durch Verwendung von durchbohrten 
Paraffinstopfen oder paraffinierten Kartons vermieden. Das Verhaltnis des Menisken- 
radius zum Bohrungsradius ist fiir Wasser vom Bohrungsdurchmesser abhangig. Der 
wahrscheinlichste Wert der Oberflachenspannung wird mit 74,0 Dyn/em bei 10? 
angegeben. 

Der Einflu8 der Reibung in langeren zylindrischen Bohrungen wird nach dem 


Poiseuilleschen Gesetz 128.7.L 
La ae 


BEG ate 
beriicksichtigt, wobei 1 der Reibungskoeffizient, L die Bohrungslinge und V das in | 
einer Sekunde ausstrémende Volumen ist. Dadurch andert sich die extrapolierte Null- | 
héhe. Bei Anwesenheit von Atherdampf vergréSert sich, wie bekannt, die AusfluB- | 
menge. Die beobachtete Kriimmung der theoretisch als Gerade erscheinenden V2-h- 
Kurven wird zum Teil hervorgerufen durch die doppelte Kriimmung des ausflieBenden | 
Strahles, wobei die eine der Hauptkriimmungen negativ ist. Der Einflu8 der inneren | 
Reibung auf die effektive Kontraktion wird ebenfalls durch einige Versuche fest- 


gestellt. Sonora, 


Georges Claude. Sur une application nouvelle de la viscosité. ©. R. 168, 274—276, 
1919. Verf. hat einen Minenwerfer konstruiert, der bei einem Gewicht von nur 400 ke} 
in rascher Aufeinanderfolge Minen von 90kg Gewicht auf 1100m schleudern kann, 
ohne ein Nachrichten zu erfordern. Er erreicht diese auSerordentliche Stabilitat, | 
indem er das kurze Stahlrohr, auf-welches die Minen aufgeschoben werden, und aus# 
welchem auSer einer Grundplatte und den Richtvorrichtungen der sonst nicht naher 
beschriebene Minenwerfer im wesentlichen besteht, in eine Teermasse von geeignete 
Konsistenz versenkt. Diese Teermasse gestattet zwar jede langsame etwa efordeniche 
Veranderung der Richtung, verhalt sich aber infolge ihrer Viskositat gegeniiber den 
beim SchuS auftretenden StoSkraften dermafen starr, daS der Minenwerfer unverrick 
stehen bleibt. Hin Bodentrefferbild zeigt gegeniiber demjenigen eines anderen 3000 k 
schweren Minenwerfers eine ganz geringe Langsstreuung von 60m auf 1100m undi 
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kaum merkliche Breitenstreuung. Verf. will mit der Veréffentlichung hauptsachlich 
auf dieses sinnfallige und neue Beispiel der technischen Anwendung der Viskositat 
hinweisen. Bouus. 
W. L. Cowley. Fluid motion and viscosity. Engineering 109, 101—103, 1920. Ist 
@ die Dichte, » der kinematische Reibungskoeffizient, V die Schallgeschwindigkeit, 
ferner v die Geschwindigkeit der bewegten Flissigkeitsmasse gegeniiber einem ruhenden 
K6rper, und I eine Lange, so ergibt sich aus Dimensionsbetrachtungen, daB die Kraft- 
wirkung R durch R = e.P vf, (x, 1, v/V) 

gegeben ist. Fir inkompressible Flissigkeiten wird v/V Null und es folgt einfacher 

RK = el? v2 fi (v, lr). 

Diese Gleichung sollte sowohl fir Flissigkeiten, wie fir Gase gelten, doch zeigen sich 
Abweichungen, die auf Wirbelbewegungen oder andere Kinfliisse zuriickzufiihren sind, 
die von den eingefiihrten Konstanten nicht erfa8t werden. Der EinfluB der Temperatur- 
anderungen, die durch Umwandlung mechanischer Energie erfolgen, wird fiir den Fall 


der Strémung zwischen parallelen Wanden (oder in einem Rohre) abgeleitet. In einer 
Entfernung v von der Achse ergibt sich bei stationarem Zustand 


LE LE 
Pee 3 U9’ 
woraus fiir Energieverlust und damit die Temperaturzunahme folgt 
d2g, > * t _ dé 


Fir die Strémungslange J ergibt dies 


4ovl 1 
Rie Sock Seria Sa 


K ist die spezifische Warme, J das Joulesche Warmeaquivalent. Infolge der ver- 
schiedenen Temperaturabhangigkeit der Konstanten v ‘yon der Temperatur miissen 
Gase und Fliissigkeiten verschiedenes Verhalten zeigen. Ferner wirkt die Warme- 
leitfahigkeit ein. 
Streng genommen miiften also fir das Problem eingefiihrt werden 

die Masse des Molekils m, 

die GréBe (Volumen) des Molekiils S, 

das Verhaltnis der Gesamtenergie des Molekiils zu der Energie der fort- 

schreitenden Bewegung n, 

die Zahl der Molekiile in der Volumeneinheit N, 

die durchschnittliche Geschwindigkeit der Molekiile My; oe 
wobei die Flissigkeit als chemisch einheitlich betrachtet wird. Die Wichtigkeit der 
kleinen GréSe S wird an dem Beispiel der van der Waalsschen Zustandsgleichung 
hervorgehoben. Es zeigt sich dann, daS im allgemeinsten Falle der Ausdruck fir 
& vier Variable enthalten muS, die sich auf die Reibung, die Kompressibilitat, lokale 
Erhitzung und die Abweichung vom Boyleschen Gesetz beziehen. Scnvuuz. 


_W. J. Harrison. The Hydrodynamical Theory of the Lubrication of a Cylindrical 
_ Bearing under Variable Load, and of a Pivot Bearing. Trans. Cambr. Phil. Soc. 22, 
373—388, 1920. Als Fortsetzung einer fritheren Arbeit wird die Bewegung einer Achse 
in einem zylindrischen Lager in Abhangigkeit von Belastung, Umdrehungsgeschwindig- 
“keit und Reibung des Schmiermittels untersucht. Das allmahliche Abklingen der 
Schwingungen wird von den gegebenen Naherungsformeln nicht erfaSt. Der Hinflu8 
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yon Schmiernuten auf die Bewegung und die Belastungsméglichkeit eines auf einer 
ebenen Flache sich drehenden Zapfens wird ebenfalls behandelt und die Druck- 
verteilung innerhalb der von den Schmiernuten des Lagers bestimmten Quadranten 
berechnet. ScHULZ. 


W. Staszewski. Messungen von elektrosmotischen Spannungen in schlecht leitenden 
Flassigkeiten. Krak. Anz. (A) 1917, 269—278. Unter Elektrosmose ist die Uber- 
fiihrung einer Flissigkeit langs der Beriihrungsflache mit einem festen Korper unter 
dem Einflu8 des elektrischen Stromes verstanden; das inverse Phanomen — der bei 
der Verschiebung zweier Medien lings der Berihrungsgrenze entstehende Strom — 
wird mit dem Namen Strdmungsstrom bezeichnet. Das Verschieben einer Flissigkeit 
entlang der GefaBwinde, die beispielsweise positiv gegen die Gefabwande geladen ist, 
hat somit den Elektrizitatstransport in der Richtung der Strémung zur Folge. Unter 
dem Einflu8 des auBeren elektrischen Feldes setzt sich die geladene Flissigkeitsschicht 
in Bewegung und zieht kraft ihrer inneren Reibung die Nachbarteilchen nach. Be- 
deuten K die Dielektrizitatskonstante, 2 die spezifische Leitfahigkeit und ~ den Koef- 
fizienten der inneren Reibung der Flissigkeit, ist (p;—,) der Potentialsprung der 
elektrischen Doppelschicht an der Grenze Flissigkeit/Rohrenwand, stellt endlich P die 
Druckdifferenz an den Enden der Kapillare dar, so berechnet sich die durch die 
Strémung der Flissigkeit in der Kapillare erzeugte elektromotorische Kraft nach 


der Formel: K(y,— Po) P 


In der vorliegenden Arbeit, die die Priifung dieser Theorie (betreffs Abhingigkeit 
der elektrosmotischen Spannung vom 4uBeren Druck) und die Bestimmung der Kon- 
stanten K(p;—,) von schlecht leitenden Substanzen zum Zwecke hat, bedient sich 
der Verf. einer Methode, die eine Messung der beim Durchpressen der Flissigkeit 
durch eine Kapillare entstehenden elektromotorischen Kraft voraussetzt. Die Versuche 
wurden mit Nitrobenzol, Athylather und Mischungen von Alkohol und Toluol aus- 
gefiihrt. Sie haben ergeben, daS die von der Theorie geforderte Proportionalitat der 
elektrosmotischen Spannung #- mit dem auferen Druck P vorhanden ist. Ferner 
weisen die Mischungen von Alkohol und Toluol einen ganz analogen Gang von A und 
K(y;—¢,) mit der Konzentration auf, in toluolarmen Mischungen nehmen diese 
beiden GréSen mit dem Toluolgehalt langsam, in toluolreichen dagegen sehr schnell 


aie K (Y; — Po) B 5 
ab, so da das Verhaltnis gon cares stets von derselben GréSenordnung bleibt, 


wenn auch 2 im Verhiltnis 1:10000 abnimmt. Dies scheint auf einen innigen Zu- 
sammenhang der Struktur der elektrischen Doppelschicht mit dem Mechanismus der 
elektrischen Leitung hinzuweisen. Aus weiteren Messungen ergibt sich ferner, dab 
eine bedeutende VergréSerung der Leitfahigkeit einer schlecht leitenden Flissigkeit den 
Potentialsprung an der Berthrungsgrenze mit dem festen K6rper erhéht. A. ScHULZE. 


Leonor Sarlo Villegas. Aparato de ultrafiltration segin Gans. Contr. Estud. de 
las Ciencias (La Plata). Ser. mat.-fis, 2, 415—418, 1919. Es wird ein einfacher trans- 
portabler Apparat fiir Ultrafiltrationen angegeben; dieser laBt sich besonders vorteil- 
haft fiir Metallkolloidlosungen verwenden, weil sich auf diesem Wege die geometrische 
Form der kleinsten Teilchen u. dgl. studieren 1a8t. So sind Lésungen von kolloidaler 
Silber, von Hamoglobin, Albumin, Milch u. a. untersucht worden; auch sind qual 
titativ Kristalloide, die beispielsweise mit Arsen zusammengesetzt waren, ausgeschieden. 
Der Apparat besteht aus einem Glaszylinder (9cm hoch und 7cm Durchmesser) - 


Bronzescheiben als Grundflachen, die durch zwischengelegte Gummiringe das Innere 
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des Zylinders hermetisch abschlieBSen. In der oberen Scheibe sind zwei Offnungen 
vorhanden, die eine fiir das Manometer und die andere fiir die Druckpumpe. An der 
Grundflache ist zwischen Gummiring und Bronzescheibe eine diinne Metallscheibe als 
Trager fir das Ultrafilter eingeklemmt. Als geeignetes Material fiir diese Scheibe 
ist Platin angegeben, doch ist auch Nickel und Aluminium verwendet worden; sie ist 
mit einer Reihe von Léchern (1mm Durchmesser) versehen, um das fliissige Filtrat 
durchzulassen. 

Das Verfahren, nach dem das Filter hergestellt wurde, ist etwa folgendes: 12,5 ¢ 
SchieBbaumwolle wird véllig in absolutem Alkohol getrankt und dann so viel Ather 
zugesetzt, daf die Gesamtmischung 500 cem betragt. Von dieser Lésung bringt man 
einen Teil auf eine Glasplatte, und wenn die Masse geronnen ist, taucht man sie in 
Wasser; durch eine Schwenkung der Platte list sich die dine Schicht ab. Solche 
Filter sind fiir Kolloide durchlassig. Im allgemeinen hangt die Durchlassigkeit der 
Filter stark vom Sauregehalt ab; geringe Mengen von Hisessig (etwa 1/, Proz.) fordern 
dieselbe in hohem Mafe. — Verf. hat auch Kollodiumfilter ausprobiert:; er variierte 
die Lésungen unter Anwendung von Alkohol und Ather zu gleichen Teilen und erhielt 
recht befriedigende Resultate. Die Durchlassigkeit der Kollodiumfilter fir Kolloide 
hangt nicht nur von der zugefiigten Menge Essigsiure ab, sondern auch von der Zeit, 
die nach dem Zusatz der Saure verstrichen ist. So gibt z. B. eine Kollodiumlésung, 
der man bis zu 6 Proz. Essigsiure hinzusetzt, vollstandig durchlassige Filter, wenn 
man sie sofort verwendet. A. ScHuuze. 


F. Borrini. Emploi des tuyaux sonores pour la détermination du nombre de vibrations 
@un son queleonque. C. R. Soc. suisse de phys. Lugano, le 8 sept. 1919. Arch. se. 
phys. et nat. (5) 1, 541—542, 1919. Bringt man eine Stimmgabel vor ein Resonanz- 
rohr und verandert die beiderseitige Entfernung, sowie die Lange des Rohres so lange, 
bis das Maximum der Verstarkung eintritt, so bleibt ein gewisser Abstand zwischen 
Stimmgabel und Rohr bestehen. Diesen hat Verf. mit zwei Stimmgabeln an zwei 
geschlossenen und offenen Rohren berechnet und gemessen. Wahrend fir die ge- 
schlossenen Rohre beide Werte itibereinstimmen, ist fiir die offenen der gemessene 
Wert fast gleich der Halfte des berechneten. Verf. schlieBt, daB die Abweichungen 
an beiden Enden der geschlossenen Rohre auftreten. R. Jaraer. 


—F. Kriiger und F. Schmidtke. Theorie der Spaltténe. Ann. d. Phys. (4) 60, 701 
—714, 1919. Der Inhalt der Arbeit besteht in einer Theorie der Spaltténe auf Grund 
der Theorie der Wirbelablésung fir den Grenzfall hinreichend groBer Spaltbreiten 
nebst einer Bestatigung durch Versuche. Den Ausgang bildet die Analogie mit den 
Hiebténen, fir die nach Strouhal gilt: N = ~ [U—f(U)], wo N = Frequenz, 
U = Ausstrémungsgeschwindigkeit, D = Stabdicke bzw. Spaltbreite ist. /(U) wird 

fir groBe U = konstant, fir groBe D = Null. Photographische Aufnahmen von 
Wasserstroémung zeigen die Wirbelablésung. Aus Werten von Kohlrausch fir groBe 
: j : SUING ED 

| D ist k = 0,044 berechnet. Nach v. Karmans Theorie muS sein = ; =i 

orauspesetzt, daB N mit Frequenz der Wirbelablésung identisch ist. Mit den aus 

den Strémungsbildern der Verff. gewonnenen Daten fir a und 6 ergibt sich k = 0,046. 

 Demnach erscheint die Theorie der Wirbelablésung erwiesen. Nach einem Vergleich 

der Konstanten a und b mit denen der Hiebténe wird durch die Kohlrauschschen 

Zahlen gezeigt, dab k vom Druck unabhiangig ist, also auch fiir wechselnde Gase 

fh 


; N . 
gleich bleibt. Fir die Prifung der exakteren Gleichung oo =k; welche die 
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kleineren Spaltbreiten mit umfaBt, liegen zu wenig Versuchsdaten vor. Auch eine 
von Rayleigh mit Hilfe der Ahnlichkeitssatze’ fir die Hiebténe entwickelte Formel 
scheint fir ein gréBeres Spaltbereich nicht zu befriedigen. Verff. fihren dies zunachst 
darauf zuriick, daB die physikalischen Ursachen der Abweichungen in der Art der 
Wirbelablosung begriindet sind. R. JAEGER. 


F. Schmidtke. Zur Hydrodynamik der Schneidenténe. Ann. d. Phys. (4) 60, 715 
—733, 1919. Die Untersuchung erstreckt sich auf die Pendelungen einer Wasserlamelle 
um eine gegeniiberstehende Schneide. Dabei wird der Nachweis gefihrt, daf 
diese direkt beobachtbaren Vorginge qualitativ und quantitativ den akustischen bei 
den Schneidenténen entsprechen. Die Kinzelergebnisse sind: 1. Von einem minimalen 
Schneidenabstand a an treten Pendelungen auf. 2. Mit wachsendem Abstand nimmt 
die Frequenz ab bis zu einem gewissen Wert, von dem aus sie auf den doppelten 
Betrag springt (2. Intervall), um dann wieder zu fallen usf., entsprechend dem 
akustischen Bild. Die Wirbel bilden sich abwechselnd rechts und links schon vor 
der Schneide. Bei dem Sprung werden pro Sekunde doppelt soviel Wirbel abgelost. 
Ton und Frequenz der Wirbelablésung sind zu identifizieren. Hat man mehrere 
Intervalle, so muB8 die Differenz der Schneidenabstande bei gleichem Ton in verschie- 
denen Intervallen konstant sein. Die Zahlen der Dissertation von J. Rieth (Giefen) 


ea 
bestatigen diese Forderung. 3. Die von W. Kénig aufgestellte Forme}: 202 
™1(N = Frequenz, U = Ausstrémungsgeschwindigkeit, 7 — Ordnungszahl des 
Intervalls 1, 2, 3..., a = Schneidenabstand) wird fir zwei Geschwindigkeiten 


(U = 6,99 und 8,03 em/sek.) in zwei Intervallen einer Priifung unterzogen und be- | 
statigt sich sehr gut; sie erweist ihre Giltigkeit auch fiir den Fall, daB an Stelle des _ 
Keils ein einfaches Aluminiumblech gesetzt wird. R. JAEGER. 


H. Kayser. Zwei akustische Vorlesungsversuche. Phys. ZS. 21, 11, 1920. Der erste 
Versuch bezweckt, einen Kombinationston gut hérbar zu machen. Dies wird in der 
Weise erreicht, daS mittels zweier Glaspfeifen, deren eine einen variablen Stempel be- 
sitzt, ein veranderlicher Differenzton erzeugt wird. Der zweite Versuch (bereits be- 
schrieben, s. z.B. das Lehrb. der Physik v. A. Héfler, Vieweg 1904, S. 316, d. Ref.) 
dient zur Demonstration der Interferenz der verschiedenen von einer Stimmgabel aus- 
gehenden Wellenziige mit Hilfe-eines Resonanzrohres. In einer der vier Stellungen, 
bei denen de? Ton vernichtet wird, kann man durch Abblenden der einen Zinke die 
Interferenz aufheben. R. JAEGER: 


0. Diegel. Beanspruchung des Materials geschweiBter zylindrischer DruckgefaSe fiir 
Gase und Flissigkeiten mit nach auBen gewdlbten Boden durch inneren Druck. ZS. d. 
Ver. d. Ing. 64, 157—161, 1920. Zur Aufbewahrung gespannter Gase oder von Fliissig- 
keiten unter Druck sind geschweilte GefaBe vorzuziehen, da sie dichter halten, ob- 
wohl eingeschweiSte Boden nicht so widerstandsfahig sind als eingenietete. Die ge- 
fabrlichste Stelle ist bei beiden die Bodenkrempe (der Ubergang vom Zylinder zur 
Bodenwélbung), da die durch die inneren Drucke hervorgerufene bleibende Defor- 
mation zu einer Aufbiegung der Krempe fihrt, wodurch an der Innenseite Anbriich 
entstehen kénnen. Die Gréfe der bleibenden Formanderung hingt von der Blecl 
stirke, der Form der Boden, dem Baustoff und der Giite der Herstellung ab. Ai 
besten bewihrt haben sich WassergasschweiSung, wenn noch die dabei gebildete 
Schlacke mit dem Dampf- oder mechanischen Hammer nach auSen gepreSt wird, un¢ 
Siemens-Martin-FluBeisen von 34 bis 40 kg/mm? Bruchfestigkeit und mindestens 
25 Proz. Dehnung. Die mit dem Blech zu verschweiSenden Formstiicke kénnen aus 
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weichem FluSeisenguS von 37 bis 44 kg/mm? Festigkeit und wenigstens 20 Proz. Dehnung 
bestehen. Man erhalt damit SchweiSnahte mit 75 bis 100 Proz. der Festigkeit des 
vollen Bleches bei Handhimmern und 90 bis 100 Proz. bei Krafthimmern. Bei Blechen 
unter 10mm ist wegen des Abbrandes eine Zugabe zu machen, ebenso, falls eine 
Schwachung im Betriebe (etwa durch Rost) zu befiirchten ist. Die Blechstarke s der 
Boden berechnet man gewdhnlich unter der Annahme von Kugelschalen aus 
s = p.R/2k (p der Druck, R der halbe Innendurchmesser, k die zulassige Bean- 
spruchung). Bei gréferen Zylinderdurchmessern d traten aber hierbei unzulassige— 
bleibende Forminderungen auf. Um eine Beziehung hierfiir aufzusuchen, wurden bei 
30 Behaltern von 80 bis 2600mm Durchmesser und verschiedenen Bodenformen die 
durch inneren Wasserdruck entstehenden bleibenden Forminderungen beobachtet und 
daraus die kleinsten zulissigen Wandstirken ermittelt; diese sind in Tabellen und 
Schaulinien wiedergegeben. Fiir die héchste Stoffbeanspruchung des vollen Bodens 
durch Innendruck, die in und nahe der Krempe auftritt, ergab sich die empirische 


Gleichung f 2 
F a8 —2r . 
Soe at gavin y (*) eee 03 dE -| ces 


und aus dieser die Blechstarke s zu 


$= ae 1+ {18+ (550) } Vanaaces| Bus 


(r der Krempungsradius), worin 4 mit héchstens 1200kg/em? einzusetzen ist. Die 
Widerstandsfahigkeit der Boden bleibt also hinter dem einer vollen Kugelschale unter 
sonst gleichen Verhaltnissen um so mehr zuriick, je gréfer der Durchmesser des Be- 
halters und je kleiner der Abrundungsradius der Bodenkrempe ist. Fir Mannloch- 


2 
béden sind die Werte von s noch mit einem Faktor f= 1-++ ao 


m2 
(m die lichte Weite des Mannloches). 
Versuche mit kleinen Blechkérpern yon 250mm Durchmesser und 2mm Wandung, 
die aus einem Stiick gezogen waren, zeigten, da die Boden, welche als Halfte eines 
Umdrehungsellipsoids ausgefihrt waren, bei der Krempe und Bodenmitte weit gleich- 
maBiger beansprucht wurden, als die gebrauchlichen, welche ein Stiick einer Kugel- 


zu multiplizieren 


-schale bilden. Das lieS sich dann auch an den Béden gréSerer Behalter nachweisen, 


da sie bei diesen die Form eines Rotationsellipsoids anzunehmen streben. Unter 
sonst gleichen Abmessungen ergibt sich fiir die Widerstandsfahigkeit von Zylinder 
und elliptischem Boden mit den Achsen a und } das Verhiltnis 2a/b zu rund 4,2, 
wenigstens bei den gepriiften kleinen Behaltern. Ihre Widerstandsfahigkeit erhilt 
man mit geniigender Genauigkeit aus der Formel fiir die kugelférmigen Biden, wenn 
man fir R den gréften Wélbungsradius an der Bodenmitte (R = a/b) setzt. Burnopt. 


Franz Meyer. Messen und Prifen von Gewinden. Der Betrieb 2, 136—139, 1920. 
Die Messung von Flankendurchmesser, Steigung und Flankenwinkel erfolgt durch 
Verschiebung eines Mikroskops in zwei zueinander senkrechten Richtungen und 


Drehung desselben um seine Achse. Es wird so eingestellt, daS der in seiner Bild-_ 


ebene pefinidliche Faden das Bild einer Flankenkante eines ‘genau axialen Quer- 


schnitts beriihrt. Da dies bei einer Schraube nicht méglich ist, werden zwei voll- 
‘kommen gerade geschliffene Messerscheiden genau in der Mittelebene der Schraube 


elegt und auf den so entstehenden feinen Lichtspalt eingestellt. Das ringférmige 
uBgestell tragt zwei Spitzen, zwischen welche die Schraube gefabt wird, und von 
men die eine justierbar ist. Senkrecht zu ihnen kann ein grob und fein einstell- 
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barer Doppelschlitten durch Mikrometerschraube verschoben werden, dessen beide 
Teile durch eine Bricke verbunden sind. Diese tragt einen zweiten, senkrecht zum 
ersten beweglichen Schlitten mit dem Mikroskop, dessen Drehung um seine Achse 
an einem Teilkreise abgelesen wird. Die Ablesung an den Mikrometerschraubenképfen 
der Schlitten gibt 5/199) mm, wahrend 14/,99) noch zu schatzen sind, Ferner sind 
am Gestell noch zwei vorspringende Tischchen fiir die Messerschneiden, die sich 
genau in Hohe der Spitzen befinden, so daS die Lichtspalte wirklich in dem idealen 
Querschnitt entstehen. Die Beleuchtung erfolgt durch einen Spiegel von unten. Durch 
Einstellen der einen Spitze wird die Bewegung des Mikroskops genau parallel und 
senkrecht zur Schraubenachse justiert. Fir Schrauben von iiber 25mm Durchmesser 
wird ein Apparat mit nur einem Schlitten benutzt und die zu priifende Schraube auf 
eine Drehscheibe gesetzt. Die. Messung erfolgt hier nicht mit einer Mikrometer- 
schraube, sondern nach Art eines Komparators durch Bestimmung der Verschiebung 
an einem Mafstabe mittels eines zweiten Mikroskops. 


Es wird darauf hingewiesen, daS die Projektion des Gewindes mittels Projektions- 
apparat niemals genaue Messungen liefert, da nur seine Umrifkanten, aber niemals 
der Querschnitt projiziert wird. Diese Methode 148t sich nur beim Vergleich mit 
einer gepriften Normalschraube verwenden. BERNDT. 


R. Seeliger und K. Lintow. Uber die Messung zeitlich veranderlicher Geschwindig- 
keiten von Gasstrémen. ZS. f. techn. Phys. 1, 20—26, 1920. Die Untersuchung be- 
zweckt,' die Anregung zur eingehenden Durcharbeitung eines fiir die MeStechnik 
wichtigen Problems zu geben, ist aber doch so weit durchgefihrt, da sich ein ganz 
bestimmter Arbeitsplan und auch bereits technisch verwertbare Resultate ergeben 
haben. Es handelt sich darum, zu untersuchen, wie bei der Analyse der zeitlich ver- 
anderlichen Geschwindigkeit eines Gasstromes oder Gasstrahles mit Hilfe von Stau- 
geraten und Mikromanometern diese sowie die Ubertragungsleitungen zwischen beiden 
einzurichten sind, damit man eine moglichst getreue Aufzeichnung des wahren Ge- 


schwindigkeitsverlaufes erhalt. SEELIGER. 


A. Denkert. Ein neuer Schiffsgeschwindigkeitsmesser. ZS. f. Fernmeldetech. 1, 10—13, 
1920. Die Unzulanglichkeit der bisherigen Verfahren hat zur Konstruktion eines hy- 
draulischen Geschwindigkeitsmessers geftihrt, Es werden die seitens der Firma Siemens 
& Halske in dieser Richtung unternommenen Versuche und Konstruktionen in bezug 
auf ihre Wirkungsweise, sowie eine Reihe von Ferniibertragungsmethoden erértert. 
Der Einflu8 des MeSgeratabstandes von der Bordwand auf die angezeigte Geschwindig- 
keit wird in Diagrammen gegeben. Den breitesten Raum nimmt die Besprechung der 
verschiedenen elektrischen Ferniibertragungsmethoden ein. BoyKow- 


Risser. Sur les formules représentatives des trajectoires. C. R. 168, 8390—892, 1919. 
Darstellung der Flugbahn mit Hilfe der angenahert bestimmten Abszisse der verti- 
kalen Asymptote mit besonderer Riicksicht auf das SchieSen im Gebirge. - 
Das Studium des Problems fihrt schlieBlich zum Aufsuchen zweier Formen: Die otfe 
vom parabolischen Typ zur Darstellung eines den Scheitel enthaltenden vom Anfangs- 


punkt ausgehenden Bogens, die zweite den absteigenden Ast enthaltende vom hyper. 
bolischen Typus. Bou 


_H. Bock. Uber die Zapfenreibung. D. Uhrmacher-Ztg. 44, 39—42, 46—48, 1920. th 
dieser Studie werden die merkwirdigen Zustinde am laufenden Zapfen auf Grund der 
Sommerfeld schen Untersuchungen (ZS. f. Mathematik u. Phys., Bd. 50) beleuchtet, ¢ 
Nutzanwendung auf die Uhr gegeben und Vorschlage fiir Versuche aufgestellt. Bo 
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Edward Corner. Air-pump capacities and incondensible-gas volumes in industrial 
vacuum-evaporator plant. Engineering 109, 74—75, 1920. Der Gebrauch empirischer 
Formeln fir die Bestimmung der Leistungen der Luftpumpen in Verdampfungs- 
anlagen fihrt zu untereinander stark abweichenden Resultaten. Es wird versucht, 
die theoretischen Grundlagen fiir die Leistungsberechnung zu entwickeln und werden 
praktische Daten und Diagramme gegeben, die den Konstrukteur befahigen, die korrekten 
Werte fiir jeden Spezialfall zu wahlen. Borrow. 


Georg Lips. Apparat zum elektrischen Zuschmelzen hochgradiger Quecksilberther- 
mometer unter Druck. ZS. d. D. Ges. f. Mech. u. Opt. 1920, 1—2. Ein schon frither 
vor Jahren angegebener. Apparat ist verbessert worden. Das luftleer geschlossene 
Thermometer wird in einen mit Kohlensaure oder Stickstoff unter hohem Druck ge- 
fallten Raum gebracht. Zunichst hebt man das Thermometer mittels einer Magnet- 
spule in passende Hohe zu einer Vorrichtung, welche, elektromagnetisch betatigt, den 
Kopf des Thermometers abschligt, dann hebt man es weiter in einen auf Rotglut ge- 
brachten Heizkérper, welcher das Thermometer abschmilzt. ScHEEL. 


Mario Tenani. Intorno all’ opportunita di conventioni internazionali per la definizione 
delle quote. L’Aeronauta 2, 116—117, 1919. Mit Bezug auf frithere Arbeiten weist 
der Verfasser darauf hin, da die Luftdichte, von der die Higenschaften der Luft- 
fahrzeuge abhangen, bereits an zwei aufeinanderfolgenden Tagen in der gleichen 
Hohe ganz verschieden sein kann. Man soll daher in der Luftfahrt nicht die wirk- 
liche Hohe, sondern die Luftdichte messen (mit dem vom Verfasser angegebenen Gerat, 
vgl. foleendes Ref.) und sie durch eine Hohe angeben, die dieser Luftdichte, z. B. auf Grund 
von Jahresmittelwerten, nach internationaler Vereinbarung zugeordnet ist. EvERLine. 


Mario Tenani. Sulla determinazione delle proprieta d’un apparecchio aerio durante 
il volo in funzione della densita attuale dell’aria. Lincei Rend. (5) 28 [2], 34—38, 
1919. 1. Das Verhalten des Flugzeuges im Fluge hangt wesentlich von der 
Luftdichte ab. Dem tragen die meisten Navigationsinstrumente aber nicht Rechnung. 
Denn der Brennstoffverbrauch, der besonders von der Luftdichte abhangt, hatte (vor 
allem im Kriege) nur nebensachliche Bedeutung, und die Flugpriifungen waren noch 
nicht so entwickelt. Die Flugsicherheit fordert aber eine genaue Untersuchung. 

2. In der Formel fiir die Luftdichte kann die Schwerekorrektion (mit einem Fehler 
von héchstens 0,3 Proz. bis 10km Hohe) und der Dampfdruck vernachlassigt werden. 
3. Dann ergeben sich aus meteorologischen Messungen in Hoéhen von 2 bis 8km 
Luftdichteschwankungen entsprechend einer Hohendifferenz von rund 500 m, in 
Bodennahe noch starkere. 

4. Flugleistungen sind daher nicht auf die Hohe, sondern auf die Luftdichte zu be- 
ziehen, oder z. B. auf die Hohe, die dieser im Jahresmittel entspricht; die letztere 
Angabe wechselt von Ort zu Ort. Crocco hat den Hinheits-Brennstoffverbrauch (be- 
zogen auf eine Stunde Dauer und auf 1km/Stunde Geschwindigkeit) eingefihrt, der 
nur von der Luftdichte abhangt und leicht bestimmt werden kann, aber zur Berech- 
nung des Verbrauches nur dann verwendbar ist, wenn die Luftdichte gemessen 
werden kann. 

5. Der Verfasser schlagt dazu eine Anderung des gewohnlichen Barometers vor, die 
einer mechanischen Division der Anzeige durch die absolute Temperatur entspricht 
und ahnlich von Fuhrmann (Jahrbuch der Deutschen Versuchsanstalt fir Luftfahrt, 
Bd. I, 1912/13, Berlin 1914, S. 232—236, allerdings unmittelbar zum Berichtigen der 
Staudruckmesser) angegeben und ausgefiihrt ist: Der Barographenzeiger bewegt sich 
itber Kreise gleicher Temperatur, zwischen denen Kurven gleicher Dichte eingetragen 
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sind. Wenn die Temperatur bekannt ist, wird auf dem zugehdrigen Kreis an der 
Stelle des Barographenzeigers die Héhe abgelesen. Die gleiche Vorrichtung lait 
sich auch unmittelbar bei anderen MeBgeraten oder als graphische Darstellung ver- 
wenden. EVERLING. 


Albert Wigand. Aerophysikalische Forschungen mit dem Flugzeuge. (Nach einem 
Vortrage.) Luftfahrt 24, Januar 1920, S.8—11. Flugzeugaufstiege mit meteorologischen 
Registrierungen sind wichtig fir Wettervorhersage und Flugsicherheit. Die Héhen- 
bestimmung ist gewohnlich mit Fehlern von 10 bis 20 Proz. behaftet, die jedoch durch 
gleichzeitige Aufzeichnung der Temperatur und geeignete Ausbildung der Mefgerate 
auf 1 bis 2 Proz. herabgedriickt werden kénnen. Der Verfasser hat auf Grund vieler 
Versuche einen Meteorographen gebaut, der in windschnittigem Gehause erschitterungs- 
frei zwischen den Flugzeugfliigeln aufgehingt wird und auch den Luftdruck frei von 
Staufehlern angibt. Er soll spater unterhalb des Rumpfes herabgelassen werden. Mit 
Wulfschen Zweifaden-Elektrometern lassen sich auch die luftelektrischen HKlemente 
im Flugzeug registrieren. Zum Messen der Ionisierung la8t man den Fahrwind durch 
einen Rohrkondensator streichen und kann nun entweder wie bei Eberts Ionen- 
zahler in gewissen Zeitraumen aufladen und umladen oder unmittelbar den Sattigungs- 
strom (auch mit einem Saitengalvanometer) messen. Dieses neue Verfahren gibt 
Augenblickswerte. Das luftelektrische Spannungsgefalle wird (nach Everling) mit 
einem einzigen Kollektor, also relativ, gemessen und der Reduktionsfaktor im 
kinstlichen Felde bestimmt. Auch die Strahlung 148t sich mit den Apparaten nach 
Wulf-Kolhorster bzw. Michelson-Marten photographisch registrieren. KvERLING. 


“W.K. Die Schraglage des Flugzeuges bei Kursinderungen. Deutsche Luftfahrer- 
ZS. 28, Dezember, 8. 183—14, 1919. Auch Luftfahrt 1919, Dezember. Mit Bezug auf 
einen Aufsatz im Aprilheft tiber den wagerechten Kurvenflug, der kaum vorkommt, 
werden aus dem Kraftegleichgewicht in der ,Flugbahn-Normalebene“ die ziemlich 
verwickelten Beziehungen fiir die Schraglage in einer richtig geflogenen Kurve und 
fir deren Kriimmungshalbmesser allgemein abgeleitet und auf Sonderfalle ange- 
wendet. Durch zeichnerische Verfahren lassen sich die Verhaltnisse ibersichtlicher 
darstellen. EVERLING. 


A. F. Zahm. Aircraft incidence meter. Aeronautics 17, 531, 1919. Der Anstell- 
winkelmesser besteht aus einer Windfahne, die sich um eine wagerechte Achse drehen 
kann, durch ein Gegengewicht ausgeglichen ist, einen Zeiger tragt und mit zwei 


Richtfligeln einer Profilform, die bei kleinen Anstellwinkeln starke Auftriebsanderung 


mit kleinem Ricktrieb verbindet, versehen ist. Die MeSgenauigkeit nimmt mit der 
Geschwindigkeit zu; sie betrigt 0,2 bis 0,3°. Die Anstellwinkel schwankten bei den 


Versuchen um das Doppelte dieses Wertes. EVERLING. 


J. Morris. The vibrating, whipping and whirling of an airscrew shaft. Aeronautics 
18, 108—110, 1920. [S. 462.] - EVERLING 


A. Neuburger. Flugzeug-Steuerzeiger.. Verkehrstechnik 1, 51—53, 1920. Die Flug- 
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lage im Nebel wird mittelbar durch einen Kurvenanzeiger sichtbar gemacht. Dieser 


besteht nach Drexler aus einem kraftefreien Kreisel mit zwei Freiheitsgraden um 
wagerechte Achsen, von denen einer durch die Umdrehung mit 20000 Uml./Min. ge- 
geben ist, der andere, das Kippen um die Prizessionsachse bei Kurven, ,gedampft“ 
(d. h. durch eine gedimpfte Federung beschrankt) und durch Zeigerausschlage sichtbar 


gemacht wird. Kine Art Libelle gibt zugleich die Schraglage an, sie kann in der 


Kurve um einstellbare Betrage nachgedreht werden, so da das Hineinlegen je nach 


3 
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Gefiithl und Flugzeugart regelbar angezeigt wird. Der Kreiselantrieb geschieht durch 
einen Drehstromgenerator, der vom Flugwind betatigt wird. Dessen Drehzahl, durch 
Frequenzmesser angezeigt, gibt eine Ablesung der Geschwindigkeit. EVERLING. 


Sir Horace Darwin. The Static Head Turn Indicator for Aeroplanes. Aeronautics 
17, 410—412, 1919. Mit Bezug auf Arbeiten von Lucas, Marson und dem Verfasser 
sowie auf das Versagen der Pendelneigungsmesser in der Kurve wird ein Kurven- 
messer fiir das Fliegen im Nebel beschrieben. Er besteht aus zwei Anzeigern des 
statischen Druckes, die méglichst vor der Fligelvorderkante an den Fligelenden an- 
zubringen sind und am besten mit Hilfe einer Windfahne in einem Universalgelenk 
drehbar ausgefiihrt werden, so daf sie sich selbst in den Wind einstellen kénnen. Die 
Anzeige eines Staudruckmessers wiirde durch die Fliehkraft aufgehoben. Beim sta- 
tischen Druckmesser wird der Unterschied infolge der verschiedenen Héhenlage der 
Flagelspitzen in der Kurve durch das Gewicht der Saule in der MeBleitung ausge- 
glichen, wahrend die Fliehkraft an einem empfindlichen Manometer, Bauart Ogilvie 
mit auBerordentlich empfindlicher, kreisférmiger Gummimembran, gemessen wird. 
Nach einer anderen Auffassung wirkt das Gewicht der MeBluft in einer richtig ge- 
flogenen Kurve iiberhaupt nicht auf das Manometer, sondern nur der Druckunterschied 
infolge der Héhenlage. Bei Wolkenfligen hat sich das Gerat bewahrt. EVERLING. 


A. Gockel. Uber ein neues Instrument zur Bestimmung der Vertikalgeschwindigkeit 
eines Flugzeuges gegeniiber der umgebenden Luft. Bulletin des Schweizerischen 
Aero-Clubs 18, 101—102, 1919. Nach Schoute, van Heyst und Meyer (vgl. 8. 399 
—400) wird ein Gerat zum Bestimmen der relativen Steiggeschwindigkeiten kurz 
beschrieben. Ein Fligelrad mit senkrechter Achse (senkrecht in bezug auf was ?) 
sitzt, méglichst ungestért von Luftstrémungen, aufben am Flugzeug und kann durch 
elektrische Fernanzeige mittels Dynamo und Galvanometer im Fihrersitz abgelesen 
werden. EVERLING. 


A. F. Zahm. A multiple-tube manometer. Journal of the Franklin Institute 188, 771 
—774, 1919. Der Druckmesser mit mehreren Rohren ist fiir das Bestimmen der 
Druckverteilung an Fligelmodellen vom aerodynamischen Laboratorium des Bureau 
_- of Construction and Repair in Washington entworfen. Kine Anzahl paralleler Glas- 
rohre bilden den einen, ein gemeinsamer Flissigkeitsbehalter den anderen Schenkel 
der Manometer. Durch Neigen der Rohre wird die MeSgenauigkeit gesteigert. Der 
- wechselnde Spiegel im Sammelgefa$ bewirkt bei dem Querschnittverhaltnis (1/99) fir 
jedes Rohr) nur geringe Fehler. EveErLie. 


McLachlan. An approximate method of testing aeroplane wing ribs. Engineering 
109, 1—4, 1920. Die Rippen der Flugzeugfligel werden durch die Zugkrafte in 
den Faden des mit dem Luftdruck belasteten Bespannstoffes auf Knickung und Bie- 
gung beansprucht. Die Fadenrichtung parallel zu den Holmen (Schu8) tragt nahe 
der Hinterkante und am Vorderholm den Hauptteil der Last, wie sich aus den Span- 
- nungen bei Druckproben ergibt. Die Lastverteilung itber die Rippen la St sich mit 
einer Vereinigung mehrerer wagerechter Hebel in einer Art Zerreifimaschine nachahmen. 
Das Versuchsverfahren wird abgebildet und im einzelnen beschrieben. EVERLING, 


etn ig 7 


Hi. G. Cannegieter. Een meteorograph voor vliegmachines. Het Vliegveld 4, 57—59, 
1920, Seit 1915 werden in Soesterberg Wetterfliige mit Meteorographen der Station 
des Konig). Niederlandischen Meteorologischen Instituts angestellt. Die Gerate werden 
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gut gefedert und beliiftet aufgehaingt. Sie sind jedoch umstandlich zu handhaben 
(zum Auswerten mu die beruSte Trommel fixiert werden), sind vom Fihrersitz aus 
nicht sichtbar abzulesen usw. 

Bei einer verbesserten Anordnung dreht sich eine Registrierscheibe meSbar abhangig 
vom Luftdruck, also ohne Uhrwerk, so daS die Schreibhebel von ‘einem Bimetall- 
thermometer und von einem Haarbiischel sogleich Temperatur und Feuchtigkeit 
abhingig von der Héhe aufzeichnen. Das Papier ist mit einem Ring aufgeklemmt, 
die Schreibhebel lassen sich abheben. EVERLING. 


4. Aufbau der Materie. 


A. Landé. Dynamik der raumlichen Atomstruktur. Erste bis dritte Mitteilung. Verh. 
d. D. Phys. Ges. 21, 2—12, 644652, 653—662, 1919. Die drei fiir die Weiterfihrung 
der Bohrschen Atomtheorie bedeutsamen Arbeiten bringen die Durchfihrung des 
zuerst von Born und Landé geauSerten Gedankens (Verh. 20, 210, 1918), neben den 
gewohnlichen ebenen, d.h. aus komplanaren Elektronenringen aufgebauten Systemen, 
nun auch raumliche Systeme mit bestimmten Symmetrieeigenschaften zu betrachten. 
Die erste Mitteilung enthalt die Diskussion der mdglichen Bahnkurven von Elek- 
tronen, die so um einen Kern herum- und durcheinanderwirbeln, dai dem System 
stets eine vorgeschriebene Polyedersymmetrie zukommt. Das wesentliche der Be- 
trachtungen ist, dai das Problem in Analogie zum Sommerfeldschen Ellipsenverein 
gelést wird durch einen kunstreichen sozusagen harmonischen Bewegungsmodus, der- — 
art, daB ,die Gesamtheit der verschlungenen Elektronenbahnen (die Lésungen des 
betreffenden mn-Kérperproblems sind) die Spiegelungs- und Drehungsgruppe des 
betreffenden Polyeders zulaft“. Ausfihrlicher behandelt und durch Figuren der An- 
schauung zuganglich gemacht werden Elektronensysteme mit Tetraeder- und Wiirfel- 
symmetrie. In der zweiten Mitteilung werden die Bewegungsgleichungen von vier 
Elektronen mit Tetraedersymmetrie und acht Elektronen mit Wirfelsymmetrie expli- 
zite diskutiert und quantitativ durchgerechnet, und zwar zunichst fiir den Grenzfall 
kleiner wirksamer Kernladungszahl, fiir welchen sich einfache Bahntypen ergeben. 
In der dritten Mitteilung werden die Betrachtungen erweitert auf den entgegen- 
gesetzten Grenzfall grofer wirksamer Kernladungszahl und erganzt durch Stabilitats-_ 
betyachtungen, welche vor allem einen physikalischen Vergleich mit den entsprechen- 
den ebenen Ringanordnungen erméglichen. ; SEELIGER. f 
Ie 
H. Baerwald. Kurve der Atomvolumina. Die Naturwissenschaften 7, 694—695, 994, 
1919. Der Verf. erganzt eine von Sommerfeld auf Grund,der Kosselschen Vor- 
stellungen gegebene Deutung der Maxima und Minima in der Kurve der Atom-— 
volumina durch. eine eingehendere Diskussion der Verhiltnisse, die er durch drei 
prazise gefaBte Sitze beschreibt, nimlich: 1. Hebung der Kurve findet bei Bildung 
eines neuen Ringes statt. 2. Der Kinsatz der Kurvenhebung liegt schon vor Beginn — 
des neuen Ringes und ist durch Kraftfeldausbauchung des alten Ringes bedingt. 
3. Senkung der Kurve wird durch wachsende Kernladung hervorgerufen. Die zweite 
Notiz enthalt den Hinweis auf eine Arbeit von St.Meyer (Wien. Ber. 124, 1915), die 
bereits ahnliche Gedanken enthilt, und auch eine Erginzung durch Arbeiten von 
Smekal und Kossel. : SEELIGER 
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M. Wolfke. Zur Quantentheorie des Viellinienspektrums des Wasserstoffs. Mitt. Phys. 
Ges. Zirich Nr. 19, 94—108, 1919. [S. 497, ] Lenz. 


Franz Tank. Bandenspektren und Quantentheorie. Mitt. Phys. Ges. Ziirich Nr. 19, 
87—93, 1919. [S. 497.] Lenz. 


H. Deslandres. Remarques sur la constitution de V’atome et les propriétés des spec- 
tres de bandes. C. R. 169, 1365—1371, 1919. [S.496.] Lenz. 


Knud Aage Nissen. Serien mehrfacher Linien im Argonspektrum. Phys. ZS. 21, 
25—28, 1920. [S. 499.] SWINNE. 


Arthur Korn. Zur Theorie der Serienspektra. D. Opt. Wochenschr. 1920, 23—25. 
[S. 499.] SWINNE. 


M. Lembert. Die Schmelzpunkte von isotopen Bleien. ZS. f. Elektrochem. 26, 
59—60, 1920. Auf Veranlassung von Fajans (Elster-Geitel-Festschr., S. 623, 1915) 
wurden die Schmelztemperaturen der Chloride von zwei isotopen Bleiarten mit dem 
Atomgewicht = 207,15 bzw. 206,57 (nach Richards u. Lembert) untersucht. In 
einer N,-Atmosphare wurden durch ein Thermoelement die Schmelz- und die Er- 
starrungskurven dieser Chloride aufgenommen und innerhalb der Versuchsfehler bis 
auf 0,5°, d. h. 0,06 Proz. ihres Absolutwertes, gleich gefunden. Somit erscheint die 
von Lindemann (Nature 95, 7, 1915) abgeleitete Verschiedenheit der Schmelztem- 
peratur von Isotopen (welche hier etwa 2,69 ausmachen sollte) widerlegt, die Fajans- 
sche Betrachtung aber bestatigt. SWINNE. 


F. A. Lindemann. Note on the vapour pressure and affinity of isotopes. Phil. Mag. 
(6) 38, 173—181, 1919. Th. W. Richards (Science 49, 1, 1919) hat nachgewiesen, 
da innerhalb der Versuchsfehler die Schmelzpunkte zweier Bleiisotopen vom Atom- 
gewicht 207,19 bzw. 206,34 identisch sind (600,539 bzw. 600,59 abs.). Gemaf einer 
friher (Phys. ZS. 11, 609, 1910) vom Verf. entwickelten Ansicht ist am Schmelzpunkt — 
die mittlere Schwingungsamplitude gleich dem Abstand der Atome (= Zentralabstand 
vermindert um den Atomdurchmesser) zu setzen. Der Durchmesser der Atome bei 
—Isotopen muS wegen der Ubereinstimmung ihrer Spektren von gleicher Gréfe sein, 
ebenso die zentralen Atomabstinde, da die Dichten der Isotopen ihren Atomgewichten 
direkt proportional sind (Th. W. Richards und Ch. Wadsworth, Journ. Amer. 
Chem. Soc. 88, 221, 1658, 1916). Es miissen daher auch die Schwingungsamplituden 
beim Schmelzpunkt identisch sein. 
Legt man nun die zweite Form der Planckschen Theorie zugrunde, derzufolge einem 
linearen Oszillator kontinuierliche Absorption, dagegen quantenhafte Emission zu- 
geschrieben wird, so ergibt sich far den Schmelzpunkt 7, als kinetische Energie eines 
oszillierenden Atoms beim Durchgang durch die Ruhelage: 


hy hv _& py Br. RTs “ wh 
4 E= = ete es a Gosia 


et Ts 1 ets eee 


‘ wobei und & die Plancksche bzw. Boltzmannsche Konstante und N die Anzahl 
der Atome in einem Grammatom bedeuten, und zur Abkirzung 
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gesetzt wurde. Da fiir Blei neben 7, = 600° der Wert von fy = 95° als klein an- 
gesehen werden kann, so wird RT 
sol * 
Von gleicher GroSe ist die maximale potentielle Energie, die sich aus der ruck- 
treibenden Kraft f und der Amplitude J, in bekannter Weise berechnen lat, so 


daB also fl2 R T, 

Ae ONG 
sein mu8. Da fir Isotope J, und 7’, ibereinstimmende Werte haben, so missen auch 
die riicktreibenden Krafte f identisch sein, und daraus wieder kann mit grofer Wahr- 
scheinlichkeit der Schlu8 gezogen werden (F. A. Lindemann und F. W. Aston, 


Phil. Mag. 87, 523, 1919), daB die latente Warme A, am absoluten Nullpunkt gleich 


ist. Aus der Dampfdruckformel 
if T 


as 
0 0 


XA ; 
logp = — grt (tm G- pert ty 


in der C,, bzw. ¢, die Atomwarmen des Gases bzw. der Flissigkeit und 7 die che- 
mische Konstante bedeuten, ergibt sich daher fiir den Unterschied der Dampfdrucke 
von Isotopen die Beziehung: 

Dt Te 


: dT 
log — t= | ars | Gy — ¢,) dT + (4 —%), 
0 0 
woftir mit ausreichender Annaiherung 
T T 
Dies | aL 4 , : 
log " = (pas | (Cy, — &y,) OL iy tg) 
0 0 


geschrieben werden kann. Unter Benutzung der Beziehung 


“ 

o — PRT) de 
0 

ergibt sich nach einigen rechnerischen Umformungen 


Dies My 3 1 ’ : 
log ae ae a SS 40 (H' — #2) — a595 (iat — Ms) + ++ + — ta). 


Die chemische Konstante 7 hat die Dimension des Logarithmus eines Druckes und 
wird in einem einatomigen Gas lediglich von der Masse m, der Boltzmannschen 


Konstanten k, der Planckschen Konstanten h und der Temperatur 6 abhangen. 
Man kann daher ganz allgemein 


¢ = log py = w.logm + y.logk + 2.logh + u.log 6 + const 
setzen und daraus auf die Dimensionsbeziehung 


M ML?\y ;MI2\z 
pr = M*(Faq) > (GH Bice } 
schlieBen, welche durch die Werte v 
’ 2=%; yo>u=% und e->—8 


= 
Pipe 
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ide) 


befriedigt wird und demgema8 zu 
m'!2 (kK 6) gy"! la 
Re 


fihrt. Sind daher A, und A, die Atomgewichte der beiden Isotopen, so wird: 


~ = log 


+ const = const + log m/z 


dy — to = 3/y log = 
2} 


Da nun 
Ainzd ft 
“ 2a) m’ 
so wird 
PT Dede (42 19 
ig ae cay : 
so da, falls 
A, = Ay (146) 
gesétzt wird, 
bs Ie 2 
log pee ail 6 


wird. Fir Blei ist 6 etwa gleich 1 Proz. und wu gleich 0,16, so daB sich die Dampf- 
drucke um kaum mehr als 1/;) Proz. unterscheiden kénnen. Waren die chemischen 
Konstanten identisch, so wiirde dieser Unterschied auf etwa 1 Proz. anwachsen. Ahn- 
liche Betrachtungen lassen sich beziiglich der Konstante des Massenwirkungsgesetzes 
und der elektromotorischen Kraft anstellen, und auch hierbei ergeben sich nur auferst 
geringfigige Unterschiede. 

Wesentlich komplizierter gestalten sich die Verhaltnisse, wenn man den Uberlegungen 
die erste Form der Planckschen Theorie, welche neben der Emission auch die 
Absorption nur quantenhaft vor sich gehen 1laBt, zugrunde legt. Dann wird zunachst. 


i ly hy 
yo ee s(n); 
; Pele EN 
und weiterhin 5 
f: AG ee 1 5%. a ae 
le 


woraus sich dann schlieBlich unter denselben vereinfachenden Annahmen und Ver- 
nachlassigungen wie oben als Resultat 


log i t= —$ (144 


ergibt, Setzt man 6 wieder gleich 1 Proz., so wird also am Schmelzpunkt der Dampf- 
druck des leichteren Isotopen 5 Proz. gréSer als der des schwereren, bei 1200° um 8 Proz. 
In der gleichen GréSenordnung mu8 der Unterschied in der Konstante des Massen- 
wirkungsgesetzes liegen, wahrend die elektromotorische Kraft um fast genau 1 Milli- 
volt zu differieren hatte. Letztere Tatsache miBte bei geniigender Vorsicht sich 
- experimentell priifen lassen und damit eine Entscheidung zwischen den beiden Theo- 
rien herbeizufihren imstande sein. Harry Scumipt. 


ae) 


oy. 


S. Chapman. The possibility of separating isotopes. Phil. Mag. (6) 88, 182—186, 
1919. LaSt man zwei verschieden temperierte GefaBe, welche die gleiche Gasmischung 
 enthalten, kommunizieren, so tritt Diffusion ein bis zur Erreichung eines Gleich- 
gewichtszustandes, in dem ein geringer Uberschu8 des schwereren Gases in dem 
3 kalten, des leichteren Gases in dem warmen Gefa8 sich befindet. Nennt man 4, und 


+r yiheiee 
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Ay, die i eliiantetle der zwei Komponenten einer Gasmischung (A, + 4, = 1), sowie 
m, und mg, die entsprechenden Molekulargewichte, so wird fir den stationaren Zustand 
0A, ei Ody tae - OlogT 
Ochi Oa: Page 

wobei unter der Voraussetzung, dai m,— mz, klein ist (m, > mg), ‘ 


k 17 my — My Ay Ag 

Dee Ste, Vethg | 910 OLB cAg ing 
wird (Chapman, Phil. Trans. (A) 217, 181—186, 1916). DemgemaS ergibt sich fur 
den den Temperaturen 7 bzw. J’ entsprechenden Unterschied der A- Werte die 


artes eee ty Sa Sg 2b) og TT 
Bei Diffusion infolge einer Druckdifferenz gelten die analogen Gleichungen: 

Oath A 04g __ 0 logp. 

Oe ee Oty Rea. 00 Eee 

ie Ay Ag (M, — Mg) . 


oh Ay My, cL As Mog 2 
Ay — A, = — (Ag — Ag) = Key log p/p’. 


Fir gleiche Werte von log p/p’ und log T’/T wird daher die Druckdiffusion der 
thermischen Diffusion im Verhaltnis 
3 m, + Mg 
hp /kep Oe ENS 1m + Agim 
tiberlegen sein. So wird z. B. fiir Neon (my, = 20) und Metaneon (m, = 22) das 
vorstehende Verhialtnis gleich 2,5 fiir Ay = A, = 1/4, d.h. also fiir den Fall einer 
gleichteiligen Mischung, dagegen gleich etwa 3,2, falls eins der Gase in grobem 
Uberschu8 vorhanden ist. Dennoch diirfte fiir praktische Versuche der thermischen 
Diffusion wegen ihrer leichteren Realisierbarkeit der Vorzug zu geben sein. Bei 
gleichteiliger Mischung von Neon und Metaneon, sowie Verwendung der beiden 
Temperaturen 8° und 800° abs., wiirde nach Erreichung des stationaéren Zustandes — 
der Konzentrationsunterschied 2,2 Proz. betragen, und durch Wiederholung des gleichen — 
Verfahrens mit jeder einzelnen dabei erhaltenen Fraktion kénnte dieser Unterschied 
betrachtlich erhéht werden; allerdings erfahrt das Ma8 der Trennung mit wachsender 
Ungleichheit von A, und A, eine langsame Abnahme. j 
Wesentlich fiir die praktische Durchfithrbarkeit der genannten Methode ist die Frage © 
nach der Zeit, die zur Erreichung des Gleichgewichtszustandes erforderlich ist. Eine 
rechnerische Abschatzung fihrt fiir den Fall eines 10cm langen Zylinders zu etwa 
acht Minuten, und dieses Resultat mu8 es, selbst wenn dabei ein Rechenfehler unterlaufen Hi 
sein sollte, als aussichtsreich erscheinen lassen, mit Hilfe der thermischen Diffusion in — f 
der praktischen Trennung von isotopen Gasen Erfolge zu erzielen. Harry ScuMIpT. 


(9,15 — 8.25 A, . As) 


G. Berndt. Radioaktive Leuchtfarben. Mit 28 Figuren im Text und auf einer Tafel. 
VI und 1088. Braunschweig, Verlag von Friedr. eo & Sohn, 1920. (Sammlung 
- Vieweg, Heft 47.) [S. 500.] baa 


W. Fraenkel. Die neuen Forschungen G. Tammanns iiber Mischkristalle. Die 
Naturwissenschaften 8, 161—166, 1920. In der vorliegenden Arbeit berichtet der 
Verf. tiber ein Werk von G. Tammann, in dem seine langjahrigen Untersuchunge 
aber die chemischen und galvanischen Higenschaften von Mischkristallreihen und ihre 
Atomverteilung niedergelegt sind. Diese Forschungen beleuchten das Problem d 
Mischkristalle von einer ganz neuen Seite. Tammann ging hierbei von anderen 
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Gesichtspunkten aus, als es bisher itblich war, und zwar von solchen molekular-theo- 
retischer Art. Er stellte sich zunachst die Frage, wie die zwei verschiedenen Atome 
einer Mischkristallreihe im gemeinsamen Raumgitter angeordnet seien. Es konnen 
da von vornherein zwei Annahmen gemacht werden; die verschiedenen Atome kénnen 
erstens regellos bzw. nur nach den Regeln der Wal rschasglish eit die Gitterpunkte 
besetzen; und zweitens kann die Anordnung eine regelmaBige sein. Wahrend man 
bisher der ersten Annahme zuneigte, vertritt Tammann die zweite Ansicht, die auch 
durch seine Forschungsergebnisse durchaus bestitigt wird. 
Bei héheren Temperaturen, wo die molekulare Beweglichkeit der Atome so groB ist, 
dab sie ihre Gitterplatze vertauschen kénnen, wird allerdings eine von Augenblick zu 
Augenblick wechselnde Anordnung auch nach Tammanns Ansicht vorhanden sein. 
Ks wird aber doch das Bestreben vorliegen, einer méglichst regelmaBigen Anordnung 
zuzustreben. Und weun die Abkihlung langsam erfolgt oder wenn man die Tem- 
peratur lange genug so hoch halt, daB diese regelmaBige Anordnung im Temperatur- 
gebiet moglichen Platzwechsels sich herstellen kann, und man dann auf tiefere 
Temperaturen, wo ein Platzwechsel nicht mehr eintritt, abkiihlt, so ordnen nach 
Tammann sich die Atome so an, daS sowohl eine méglichst gleichmaSige Verteilung 
entsteht und dal auBerdem die Anordnung mit der Symmetrie des betreffenden 
Gitters iibereinstimmt. Solehe Betraehtungen fiihrten Tammann dazu, sich ganz 
bestimmte Vorstellungen zu machen iiber die endgiiltige Gleichgewichtsanordnung 
zweier Atomarten in abgekihlten Mischkristallen. Tammann findet, dai besonders 
regelmafige und leicht zu tibersehende Anordnungen in regularen Gittern dann auf- 
treten werden, wenn die Konzentrationen der zwei Atome in ganzen Vielfachen von 
1g vorliegen werden. 
Er ging weiter von der Annahme aus, da bei Hinwirkungen chemischer Art es 
einen prinzipiellen Unterschied geben miisse, ob die Atomanordnung im chemisch 
angegriffenen Kérper eine regellose oder eine regelmahige ware. Es werden zwei 
Arten der Einwirkung unterschieden, die eine Art ist die, daB ein Stoff in den Misch- 
kristall hineindiffundieren kann, wie z. B. Wasserstoff in Silber-Palladiumlegierungen; 
die andere Art der Hinwirkung ist eine solche, da8 das Reagens den Mischkristall - 
von der Oberflache her schichtenweise abbaut. Zu dieser Gruppe gehort z. B. auch 
die Einwirkung der Salpeterséure auf Gold-Silber-Mischkristalle. Verf. bespricht nun 
_eingehend, wie sich Tammann diese Vorgange auf Grund seiner Gitteranordnung 
* vorstellt. -Es muB hierbei auf die Originalarbeit verwiesen werden. 
Im letzten Teil der Arbeit ist noch ein kurzes Wort tiber die galvanischen Kigen- 
schaften der Mischkristalle gesagt im Hinblick darauf, dai die Feststellungen Tam- 
manns auf diesem Gebiete fir metallographische Forschungen von prinzipieller 
| Wichtigkeit sind. Es bleibt abzuwarten, ob die von Tammann gefundenen Ergeb- 
nisse beziiglich der Atomverteilung im Raumgitter durch Untersuchungen von ganz 


anderen Gesichtspunkten aus, namlich durch Réntgenstrahlen, ihre Bestaétigung finden 


werden. A. SCHULZE. 


J. Narbutt. Die Schmelzpunkte sowie einige Lichtbrechungskoeffizienten und spezi- 
fische Gewichte einer Reihe von Dihalogenbenzolen. Chem. Ber. 52, 1028—1034, 1919. 


‘fs. 507.] Eckert. 


‘Stéphan Procopiu. Couches de métal, d’épaisseur minima, mesurées par leur force 
dlectromotrice. C. R. 169, 1030—1031, 1919. Berichtigung. Ebenda 14386, 1919. 
‘Tberzieht man ein Metall mit einer diinnen Schicht eines anderen Metalls, so existiert 
e geringste Dicke der Schicht, fiir welche eine derartig praparierte Elektrode, die 
die Lésung eines Salzes des den Uberzug bildenden Metalls eintaucht, das Potential 
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dieses letzteren annimmt. Zweck der Arbeit ist, den Einflu8 der Natur des die Unter- 
lage bildenden Metalls (Kohlenstoff, Platin, Aluminium , Hisen, Nickel) auf die Dicke 
dieser Schicht fir Kupfer und Zink zu ermitteln. Verfolgt man bei einem galvani- 
schen Element, wie dem folgenden: (Pt)ZuZnSO,Zn die Anderung der EMK mit der 
Zeit, so findet man, wahrend sich eine Schicht bekannter Dicke allmahlich auflost, 
zunachst eine geringe von einem gewissen Zeitpunkt ab plotzlich starker werdende 
Anderung der EMK mit der Zeit. Der Punkt der plétzlichen Richtungsaénderung 
der diese Abhangigkeit darstellenden Kurve gibt die Minimaldicke der Schicht, 
Folgende Werte der Schichtdicke in mu wurden fir Zink und Kupfer, gefunden: 


| Al | Pt | Fe | Ag Cc | Ni 
Bnet ait Rohe Fk of ti Ose ane 2,8 42 48 
Ouivieeewl’ wihis: seis wy hn 0,829 aha 0,8 a oy 


y. STEINWEHR. 


M. y. Schwarz. Aus der metallographischen Praxis. ZS. f. Metallkunde 12, 1—27, 
1920. L Uber Hartebestimmungen zur Erkennung der Kaltbearbeitung. 
Mikrophotographien in der Nahe von Rissen, die bei kaltgezogenen Messinghilsen 
am Bodenrande auftraten, wiesen stark gereckte Kristallkérner in der RiSrichtung 
auf, Auch die Harteprifung nach Brinell und mit dem Skleroskop zeigte die durch 
die Kaltbearbeitung verursachte groSe Harte einer in Richtung des Aarisses liegenden 
Zone. Da bei jener die Werte fir normales und kaltgehartetes Material 100 und 177, 
beim Skleroskop dagegen 18 und 47 betrugen, ist dieses das scharfere Mittel. Auch 
bei Weicheisen und einer sehr zinkreichen Aluminiumlegierung war die Hiartesteige- 
rung durch Kaltbearbeitung mit dem Skleroskop leicht nachzuweisen. Mit diesem 
wurde schlieBlich noch der Harteverlauf an der Oberfliche einer gezogenen Messing- 
hilse untersucht. 


Il. Untersuchung der Festigkeitseigenschaften von geharteten Stahl- 
hilsen. Aus Rohstahlblicken angefertigte Stahlhiilsen zeigten gegeniiber solchen aus 
Walzmaterial gréBere UngleichmaSigkeit und ungiimstigere Struktur (darunter auch 
unverschweiSte Stellen), was auch in den kleineren Werten fiir die Dehnung (besonders 
senkrecht zu der durch die Pressung entstandenen Faserrichtung), die Querschnitt- 
zusammenziehung und die Harte, vor allem aber fiir die Kerbschlagarbeit parallel 
und senkrecht zur Faserrichtung zum Ausdruck kam. 


Ill. Uber Zementier- und Hartungsversuche von Hisenrohren. Bei einem 
Mannesmannrohr mit 0,3 Proz. Kohlenstoff lieS sich schon durch Abschrecken die 
Brinellharte von 160 auf 380 steigern; wesentlich gréBer (504) wurde sie aber durch 
Hinsatzhartung. Auch bei einem Weicheisenrohr mit 0,07 Proz. Kohlenstoff lie8. sich 
die Harte hierdurch bedeutend steigern, und zwar durch 50 Minuten wahrende 
Kohlung bei 850° von 78 auf 113, durch 45 Minuten wahrende bei 900° auf 336. Die 
Tiefe der Einsatzschicht betrug in den beiden Fallen etwa 1/, baw. 1mm. Die Rohre 
wurden dadurch widerstandsfahiger gegen die Abnutzung durch Reibung. 4 
IV. Untersuchung von kaltgezogenen Hilsen aus verschiedenen FluB- 
eisensorten. Bei kreuzweis gewalztem Blech waren die Unterschiede der Kerb- 
schlagarbeit und auch der ubrigen Festigkeitseigenschaften, namentlich der Dehnung 
und der Biegezahl, parallel und senkrecht zur Streifenrichtung viel weniger aus 
gepragt als bei bandférmigem Material, beide hatten etwa 0,09 Proz. Kohlenstoff 
ersteres ist also zum Ziehen weit geeigneter. Bei dem Bandmaterial laBt sich daraui 
auch der Hinflu8 der Seigerungen erkennen, die mit dem Baumannschen scot 
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abdruckverfahren gut festzustellen waren selbst bei einem nur einige 1/,,)mm dicken 
Blech; so zeigte der seigerungsfreie Rand bedeutend gréBere Dehnung bei etwas 
kleinerer Festigkeit. Bei den fertigen Hiilsen, wie auch bei den einzelnen Zwischen- 
stufen des Zieh- und Glihprozesses lieSen sich die Ursachen von Fehlern, die sich 
z. B. durch das Auftreten von Rissen bemerkbar machten, durch die Metallographie 
sehr gut erkennen, wie das durch zu langes Ausgliihen bei 650 bis 700° hervor- 
gerufene sehr grobe Gefiige, bei welchem ein Kristallkorn die ganze Wandstarke 
einnehmen kann, oder Schlackeneinschliisse. Bei den durch Kaltbearbeitung zu stark 
geharteten Hilsen lie§ sich durch kurzes Erhitzen in der Wassergasflamme die Zahl 
der durch auftretende Risse unbrauchbaren von 79 Proz. auf 8 Proz. verringern. 

V. Beispiele von stark vergréSerten Makrophotographien. Zur Erzielung 
groBer Tiefenschirfe bei zehnfacher VergréSerung diente ein stark abgeblendeter 
Mikroanastigmat von 50mm Brennweite. Derartige Aufnahmen lassen gut unsaubere 
Bearbeitung erkennen, die mit bloBem Auge nicht mehr wahrzunehmen ist. 

VI. Versuche, die richtige Bearbeitungstemperatur einer zinkreichen 
Legierung aufzufinden. Eine Legierung von 95,2 Proz. Zn, 4,5 Proz. Al, 0,2 Proz. 
Pb und 0,1 Proz. Cu wies nach dem Walzen im kalten Zustande und nachfolgendem 
Appretieren durch Abdrehen nach Lagern in feuchter Luft kleine Pusteln auf, ferner 
traten Dimensionsainderungen ein. Die kaltgezogenen Zinkbander lieBen sich durch 
Erwarmen auf verschiedene Temperaturen und langsames Abkiihlen nicht verbessern, 
wie durch die Kerbbiegeprobe festgestellt wurde. Wohl aber zeigte das bei etwa 
170° dieser Priifung unterworfene Material bessere Higenschaften, so daB das Ver- 
arbeiten im warmen Zustande unbedingt empfohlen werden kann, wahrend das auf 
320° erhitzte schon beim Anfassen mit der Zange zerbréckelte. Durch das Ziehen 
langgestreckte GuSblasen sind durch die Kerbbiegeprobe aufzufinden; sie machen 
sich auch beim Rundwalzen oder Aushammern durch Aufsplittern bemerkbar. 

Die ganzen Ausfiihrungen sind durch eine grofe Zahl von Mikro- und gewohnlichen 
Photographien erlautert. BrERnpt. 


5. Elektrizitat und Magnetismus. 


Hanns Giinther. Was ist Elektrizitat? Erzaihlungen eines Elektrons. Autorisierte 
freie Bearbeitung nach dem Englischen des Ch. R. Gibson. 1028. Stuttgart, 
Kosmos - Gesellschaft der Naturfreunde, Franckhsche Verlagshandlung, ohne Jahres- 
zahl. SCHEEL. 


K. Liidemann. Zwei englische Taschenkompasse. ZS. f. Instrkde. 89, 313—316, 
1919. Es werden eingehend zwei Taschenkompasse der englischen Armee beschrieben: 
1. éin nasser (Fluidkompa8) von Barker & Son in London, welcher sehr sorgfaltig 
gearbeitet ist und Bestimmungen von Richtungen genauer als 1/;°, von Winkeln 
: genauer als (1/.°) gestattet. Ablesung mit 5fach vergréBernder Lupe 1° = 1,3mm; 
2. ein trockener Kompa8 von Pollock & Stewart in Glasgow. ST6cK.L. 


Sitittoilungen der Physikalisch- Technischen Reichsanstalt. Bekanntmachung uber 
Prafungen und Beglaubigungen durch die elektrischen Priifamter. Nr. 129. Gebithren- 
‘ordnung fir die elektrischen Prifamter. Elektrot. ZS. 41, 111—112, 1920. Betrifft 
die Neureglung der Gebiihren der elektrischen Priifamter (in Imenau, Hamburg, 
Minchen, Niirnberg, Chemnitz, Frankfurt a. M., Bremen) fir die Priifung von Elek- 


itatszdhlern und von Strom-, Spannungs- und Leistungsmessern. R. ae 
31* 
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G. Berndt. Radioaktive Leuchtfarben. Mit 28 Figuren im Text und auf 1 Tafel. 
VI u. 1088. Braunschweig, Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn, 1920. (Sammlung 
Vieweg, Heft 47.) [S.500.] BERNDT. 


F. Borrini. Phénoménes électriques produits par I’ébonite préalablement frottée 
avec de la chaux vive. C. R. Soc. suisse de phys. Lugano, le 8 sept. 1919. Arch. sc. 
phys. et nat. (5) 1, 542—543, 1919. Hin geriebener Ebonitstab zeigt gew6hnlich 
negative Elektrizitat; wurde er aber erst mit ungeléschtem, gut getrocknetem Kalk 
und dann mit einem Tuch gerieben, so erwies er sich als positiv. Dadurch war es 
moglich, einen Stab an beiden Enden entgegengesetzt aufzuladen. Das mit Kalk 
behandelte Ende behielt seine Kigenschaft, durch Reiben mit Tuch positiv zu werden, 
fiinf bis sechs Monate. Dann reagierte es vor neuer Behandlung weder positiv noch 


negativ. R. JAEGER. 
W. Staszewski. Messungen von elektrosmotischen Spannungen in schlecht leitenden 
Flissigkeiten. Krak, Anz. (A) 1417, 269—278. [S. 468.] A. ScHuuze. 
H. Rubens. Uber die optischen und elektrischen Symmetrieachsen monokliner Kri- 
stalle. ZS. f. Phys. 1, 11—831, 1920. [S. 494.] ScHULZ. 
Erich Miller. Ein praktisches Gasfangrohr. ZS. f. Elektrochem. 26, 76—77, 1920. 
[S. 453.] ScHWERDT. 
G. Berndt. Die Zerstérung der Phosphore durch positive Strahlen. ZS. f. Phys. 1, 
4244, 1920. [S. 500.] BERNDT. 


Robert W. Lawson. Mitteilungen aus dem Institut fiir Radiumforschung, Nr. 118. 
Der Aggregatriicksto§ als Begleiterscheinung des Zerfalls a-strahlender Substanzen. 
S.-A. Wien. Ber. 128 [2a], 795—830, 1919. Vgl. diese Berichte 1, 226, 1920. Murrner. 


K. Wilhelm Hausser und Rudolf Thaller. Zur Frage des Polarisationszustandes 
der Roéntgenstrahlen im Brennfleck. Verh. d..D. Phys. Ges. 21, 603—605, 1919. 
Lilienfeld hatte unter Vorbehalt aus der Form der mit einer Lochkamera erhaltenen 
Aufnahme des Brennflecks einer besonderen Ausfiihrungsform der von ihm angegebenen 
Réntgenrohre auf das Auftreten einer polarisierten Réntgenstrahlung besonderer Art 
geschlossen. Die Verff. zeigen, daf} die Form der von Lilienfeld erhaltenen Auf- 
nahme sich rein geometrisch aus der Annahme erklaren 148t, daf der Brennfleck des 
benutzten Rohrs aus einem zentralen Fleck von etwa 2mm Durchmesser besteht, um 
welchen sich ein Ring von etwa 5mm Durchmesser und yon 1mm Breite lagert, so 
daS Riickschlisse auf den Polarisationszustand der Réntgenstrahlung nicht gezogen 
werden kénnen. Herz. 


Alex Muller. Recherches sur les spectres des rayons X. Arch. sc. phys. et nat. 
(5) 1, 127—132, 1919. Mit Hilfe eines Drehkristallspektrographen wurden Aufnahmen 
des kontinuierlichen und des Linienspektrums eines Réntgenrohres mit Antikathoder 
aus verschiedenen Materialien bei verschiedenen Spannungen yon 11 bis 36 Kilovolt 
gemacht. Das Rohr wurde hierbei mit einer 8 plattigen Influenzmaschine betrieben. 
Auf den Aufnahmen zeigt das kontinuierliche Spektrum eine scharfe Grenze nach 
der kurzwelligen Seite hin, deren Lage dem Planck-Einsteinschen Gesetz ent- 
spricht. Fiir die Konstante h ergibt sich der Wert 6,60.10~* erg/sec +1/, Proz 
Auf die Abweichung von anderen neuerdings gefundenen Werten legt der Vert. 
keinen Wert, da das von ihm benutzte statische Voltmeter fiir hohe Spannung 
nicht inasocnieid geeicht war. — Bei Aufnahmen mit Platinantikathode zeigt sich, de 
die paar des L-Spektrums bei 11,5 Kilovolt ganz schwach hervortreten, um di 
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mit wachsender Spannung immer intensiver zu werden. Hierbei zeigt sich die be- 
merkenswerte Tatsache, daS die relative Intensitat der kurzwelligen und lang- 
welligen Linien sich andert derart, da die a-Linie bei niedrigen Spannungen die 
schwachste, bei hohen Spannungen aber die starkste von den auftretenden Linien ist. 
Dies wird in Zusammenhang damit gebracht, daS im Bereiche des L-Spektrums mehr 
als eine Absorptionsbande vorhanden ist. — Durch vergleichende Aufnahmen mit 
einer Kupfer- und einer Bleiantikathode unter véllig gleichen Betriebsbedingungen 
wird gezeigt, da die Energieverteilung im kontinuierlichen Spektrum in beiden 
Fallen vollkommen die gleiche ist in Ubereinstimmung mit friiheren Resultaten von 
Lilienfeld. Hervz. 


Benjamin Allen Wooten. Energy of the characteristic X-ray emission from 
molybdenum and palladium as a function of applied voltage. Phys. Rev. (2) 18, 
71—86, 1919. Gegenstand der Untersuchung ist die Messung der Intensitat der 
K,- und K,-Linie von Molybdan und Palladium in ihrer Abhangigkeit von der an 
das Réntgenrohr angelegten Spannung. Die von einer Coolidge-Réhre mit Mo- bzw. 
Pd-Antikathode ausgehende Strahlung wurde in einem Braggschen Spektrometer 
mit einer. Jonisierungskammer untersucht, welche 128cm lang und mit gesattigtem 
Methyljodid gefillt war, so daS die in Frage kommenden Wellenlangen méglichst 
volistandig absorbiert wurden. Zur Spannungsmessung diente ein statisches Volt- 
meter, das mit einer Funkenstrecke geeicht war. Das Rohr wurde mit hochtrans- 
formiertem Wechselstrom betrieben, der durch Gleichrichter und einen Kondensator 
gleichgerichtet war. 

Als Anregungspotential fiir die K-Serie ergab sich fiir Mo 19,2 kV, fir Pd 24,0 kV. 
Tragt man die Intensitéten der K,- und K,-Linie als Funktion des Quadrats der 
Spannung auf, so ergeben sich Kurven, die nach anfanglich langsamerem Anstieg in 
gerade Linien tibergehen. Rickwarts verlangert ergaben sie fir K, und K, einen 
gemeinsamen Schnittpunkt mit der Abszissenachse, welcher bei Mo bei 625 (Volt)? 
und bei Pd bei 930 (Volt)? liegt. Die zu diesen Schnittpunkten gehérigen Spannungen 
verhalten sich ebenso wie die Anregungspotentiale wie die Quadrate der Ordnungs- 
zahlen der beiden Elemente. Das Verhaltnis der Intensitaten von K, und K, erwies 
sich als unabhangig von der Spannung. Auf Grund von besonderen Messungen der 
Absorption des Glases fiir die betreffenden Wellenlangen wurde aus dem unmittelbar 
beobachteten Wert das Verhiltnis der Intensitaten von K, und K, innerhalb des 
Rohres berechnet. Ferner wurde hieraus mit Hilfe einer von Bergen Davis theore- 
tisch abgeleiteten Formel das Verhaltnis der Intensitaten berechnet, mit welchen K, 
und K, von dem einzelnen Atom ausgesandt wird. Die hierzu nétigen Werte der 
Brisco inmsipol tention yon Molybdan und Palladium wurden durch besondere Mes- 
sungen bestimmt. Die erhaltenen Werte fir das Intensitatsverhaltnis sind in der 
folgenden Tabelle zusammengestellt: 


~ 


: Intensitatsverhiltnis K, /Kep 
J Metall 
i beobachtet pet | Korr. wegen Glas abs. | fiir das Atom korr. wegen Glas abs. | fiir das Atom 
, rs 3,99 5,55 5,70 
ne 5,28 6,25 7,18 


dlich wurde gezeigt, daS die beobachtete Abhangigkeit der Intensitat von der 
egenden Spannung mit der nach der Theorie von Bergen Davis zu. erwartenden 
einstimmt. Hertz 
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E. Gumlich. Uber die Abhangigkeit der magnetischen Eigenschaften, des spezifischer 
Widerstandes und der Dichte der Eisenlegierungen von der chemischen Zusammen- 
setzung und der thermischen Behandlung. Elektrot. u. Maschinenbau 38, 49—55, 1920, 
(Vgl. Fortschr. d. Phys. 74 [2], 87—88, 1918.) GUMLICH. 


Magnetic and mechanical testing of iron. Engineering 109, 136—138, 1920. [S.461.] Brrnor, 


Topical Discussion on Magnetic Analysis. Autor. Repr. from the Copyrighted Pro- 
ceedings of the Amer. Soe. for Testing Materials. Philadelphia Penna 19, 136 S., 1919 
Das Heft enthalt Beitrage yon Burrows u. Fahy, Dudley, Sanford u. Fischer 
Sanford u. Kouwenhoven, Nusbaum, Gebert, Williams, zu der Frage, in 
wieweit aus den Ergebnissen magnetischer Messungen, die in einfacher Weise ohne 
Zerstorung des fertigen Gegenstandes vorgenommen werden kénnen, auf physikalische 
und speziell mechanische Higenschaften, wie Festigkeit, Dehnung, Elastizitat, Harte 
GleichmaBigkeit des Gefiges usw., geschlossen werden darf. Dab gewisse Higen 
schaften, wie Brinell-Harte und Koerzitivkraft, in Abhangigkeit von der Anlaftempe 
ratur bei gehartetem Stahl einen ahnlichen Gang zeigen, scheint sicher zu sein, unc 
gerade fiir die Bestimmung der Harte von Schneide- und Bohrwerkzeugen, wi 
Messerklingen, Sageblattern, Bohrern usw., dirfte die Bestimmung der Koerzitivkraf 
gute Dienste leisten; aber vollkommener Parallelismus herrscht auch hier nicht, dé 
die Hartekurve mit steigender Anlaitemperatur stetig fallt, die Kurve der Koerzitiv: 
kraft dagegen zwischen 400 und 700° AnlaBtemperatur noch ein zweites kleineres, bis 
jetzt unerklartes Maximum aufweist. Infolgedessen wird zur eindeutigen Charakteri 
sierung der mechanischen Higenschaften die Feststellung einer einzigen magnetische1 
Higenschaft zumeist nicht ausreichen, sondern man wird noch eine zweite oder dritte 
etwa die Maximalinduktion fiir eine bestimmte Feldstarke oder die dazugehérigs 
Remanenz zu Hilfe nehmen und auferdem nach einem Vorschlage Nusbaums auel 
bestimmte Temperaturintervalle des Anlassens unterscheiden miissen, die sich ziem 
lich scharf voneinander abheben (0: 200°; 200: 400°; 400: 700°; 700: 900°), und inner 
halb deren die Vergleiche durchzufihren sind. 

Die wesentlichste Vorbedingung fiir das Gelingen derartiger Versuche ist jedoch di 
Gewinnung eines reichhaltigen Beobachtungsmaterials, aus welchem dann Schliiss 
auf das Verhalten ahnlichen Materials gezogen werden kénnen. In dieser Beziehung 
geben Burrows u. Fahy, sowie Nusbaum in Tabellen- und Kurvenform interessant 
Aufschliisse iber das magnetische Verhalten von verschiedenen in Wasser oder O 
geharteten und dann bei 100, 200 ... 900° angelassenen Stahlproben. Hierbei ergib 
sich, daS die Koerzitivkraft zunichst langsam, dann zwischen 200 und 300° Anlal 
temperatur sehr rasch sinkt, wahrend gleichzeitig die Maximalinduktion und di 
Remanenz auSerordentlich stark ansteigen, was Nusbaum darauf zurickfihrt, da 
in diesem Bereich der bei hartem Material im Eisen geléste Cementit ausgeschiede 
wird und infolgedessen die charakteristischen Higenschaften der Hartung verschwinder 
Nach Erreichen eines Maximums bei einer AnlaBtemperatur von 400 bis 500° sinke 
Binaz und Remanenz wieder ziemlich gleichmabig bis zu 900°, wahrend die Koerzitiv 
kraft, wie bereits erwahnt, nicht entsprechend wieder dauernd ansteigt, sondern 0 
ein niedriges Maximum bei etwa 600° erreicht, um dann ebenfalls weiter zu sinker 
Die eigentiimliche Erscheinung, da die Remanenz von hartem Stahl nach dem Ar 
lassen bei 500° bis doppelt so hoch werden kann, als vor dem Anlassen und nach to 
Anlassen bei 900°, und daf gleichzeitig auch die Maximalinduktion um 50 bays 30 Pro; 
steigt, bedarf noch der Aufklarung. 
Gute praktische Erfolge scheint bisher die magnetische Untersuchung von a Rigeep I 
schienen, Gewehrliufen usw. auf Spriinge, Blasen, Schlackeneinschliisse usw. geli: 


See 
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zu haben. Daf bei einem in der Langsrichtung magnetisierten Eisenbarren an den 
Stellen, wo sich MaterialungleichmaBigkeiten, Blasen usw. befinden, ein Teil der In- 
duktionslinien aus dem Barren gedrangt wird und als Streulinien ein Stiick in der 
Luft verlauft, ist bekannt. Fihrt man nun eine mit dem ballistischen Galvanometer 
verbundene flache Induktionsspule lings des Barrens iiber die Oberflache weg, so 
wird das Galvanometer an derartigen Streustellen einen Ausschlag erleiden und so 
das Vorhandensein von Unstetigkeitsstellen anzeigen. Bei der praktischen Unter- 
suchung von Schienen wurde aus einem langen horizontalen und zwei kurzen verti- 
kalen Schienenstiicken eine Art von Joch hergestellt, auf welchem die zu unter- 
suchende Schiene Platz fand. Auf ihr glitt, von einem Motor getrieben, ein kleiner 
Wagen, welcher eine die Schiene umfassende Magnetisierungsspule und die parallel 
zur Ober- oder Unterfiache der Schiene gelagerte Induktionsspule langs der Schiene 
bewegte. Die Galvanometerausschlige wurden photographisch registriert. Die Unter- 
suchung einer Schiene nahm mit Ausrichten usw. nur etwa 25 Minuten in Anspruch. 
Die hier behandelten Fragen befinden sich wohl zwar noch im Anfangsstadium der 
Entwickelung, doch ist zu erwarten, da die auch sonst schon gelegentlich zu Hilfe 
genommene Untersuchungsmethode fir bestimmte Zwecke gute Dienste wird leisten 
kénnen, wenn erst die notwendigen Unterlagen an Beobachtungsmaterial vorhanden 
sind. GUMLICH. 


Gutton et Touly. Oscillations électriques non amorties de courte longueur d’onde. 
C. R. 168, 271—274, 1919. Sebr kurze ungedampfte elektrische Wellen lassen sich 
mit einem Réhrengenerator erzeugen, wenn als die Wellenlange bestimmende Kapazitat, 
die Kapazitat Anode-Gitter und als Selbstinduktion allein die Drahte des Gitterkreises 
dienen. Die Koppelung des Anoden- und Gitterkreises erfolgt durch einen Konden- 
sator yon etwa 0,001 wF. An denselben Kondensator ist durch zwei Induktivitaten 
geschiitzt die Anodenbatterie von 320 Volt angelegt. Die Wellenlange lie8 sich mit 
dieser Anordnung auf weniger als 2m herabdriicken. vy. STEINWEHR. 


Henri Abraham et Eugéne Bloch. Mesure en valeur absolue des périodes des os- 
cillations électriques de haute fréquence. Ann. de phys. (9) 12, 237—302, 1919. Um 
die mit den bisher gebrauchlichen Methoden der Wellenlangenmessung verbundenen 
Unsicherheiten zu vermeiden und um eine Genauigkeit der Messung zu erreichen, 
-wie sie bei dem derzeitigen Stande der drahtlosen Telegraphie nétig erscheint, haben 
die Verff. eine Methode ausgearbeitet, die es gestattet, zwar nicht direkt die Wellen- 
lange, wohl aber die Periode elektrischer Schwingungen absolut zu messen. Das 
Prinzip ihrer Messungen besteht darin, daB man die zu messende Schwingung in 
Ubereinstimmung bringt mit einer hoheren harmonischen eines an Oberschwingungen 
sehr reichen elektrischen Schwingungskreises, dessen Grundfrequenz sehr niedrig ist. 
Diese Grundfrequenz mu im Bereich akustischer Frequenzen liegen und gleich der- 
_jenigen einer geeichten Stimmgabel sein. 
 Derartige Schwingungserzeuger mit einer auSerordentlich groSen Anzahl héherer 
harmonischer lassen sich mit Hilfe von Kathodenstrahlenréhren herstellen. Es ist 
dann ohne weiteres méglich, mit einer solehen von den Verff. ,multivibrateur“ ge- 
-nannten Anordnung, deren Grundfrequenz etwa 1000 ist, héhere harmonische bis zu 
* Bs requenzen von 150000 zu erzeugen und auf diese Weise Wellen bis zu 2000 m direkt 
z mit akustischen Frequenzen zu vergleichen. 
Fur die Messung kirzerer Wellen dient ein weiterer Multivibrator von der Grund- 
frequenz 10000, der mit Hilfe der ersten Anordnung geeicht wird und Messungen 
bis zu Wellenlangen von 100m gestattet. Die als Vergleichsnormale benutzte Stimm- 
gabel wird zunachst unter Anschlu§ an ein Chronometer geeicht. 


O34 
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Zur Konstruktion eines an héheren harmonischen sehr reichen Schwingungserzeugers 
benutzen die Verff. die unter normalen Umstanden héchst unerwiinschte Neigung, von 
gewissen Verstarkerschaltungen sowohl Schwingungen akustischer Frequenzen (Pfeif- 
téne) als auch solehe sehr hoher Frequenz hervorzubringen. Fir den vorliegenden 
Zweck werden die Bedingungen, unter denen derartige wilde Schwingungen besonders 
leicht auftreten, absichtlich herbeigefihrt. 

Kine fir diesen Zweck geeignete Schaltung, an der man gleichzeitig den Mechanismus 
derartiger Schwingungsbildung besonders gut studieren kann, wie die Verff. im ein- 
zelnen zeigen, besteht z. B. aus zwei Kathodenroéhren, deren Kathoden in Parallelschal- 
tung von einer gemeinsamen 4-Volt-Batterie geheizt werden. Die gleichfalls parallel 
geschalteten Anodenkreise werden unter Vorschaltung je eines 50000- bis 70000-Ohm- 
Widerstandes von einer 80-Volt-Batterie gespeist. Jedes Gitter der einen Roéhre ist 
mit der Anode der anderen Rohre iiber eine Kapazitét von etwa 1 Mikrofarad ver- 
bunden. Zwischen Gitter und Kathode jeder Rohre ist ein Widerstand von etwa 
4 Megohm geschaltet. Die Schaltung ist in bezug auf beide Réhren vollkommen 
symmetrisch. Schaltet man in die Anodenkreise und ebenso in die Gitterkreise MeB- 
instrumente, so zeigt das System ein eigentiimliches Verhalten, beide Réhren arbeiten 
abwechselnd, wahrend durch die eine eine Entladung geht, ist der Strom der anderen 
Null, nach einigen Sekunden haben die Réhren ihre Stelle getauscht usw. Macht 
man die Kapazitaten oder Gitterwiderstande ungleich, so werden auch die Arbeits- 
perioden beider Réhren ungleich. Bei gleichmabiger Verkleinerung von Kapazitaten 
oder Widerstanden wechseln die Arbeitsperioden immer schneller, so da8 man schlief- 
lich zu abwechselnden Entladungen von einer Frequenz 300000 kommen kann. Ein 
derartiges System ist auBerordentlich reich an héheren harmonischen, nach Angaben 
der Verff. sind bis zu mehreren Hundert zu beobachten. Ein nach diesem Prinzip 
geschalteter und fiir die MeSzwecke benutzter Vibrateur besitzt veranderliche Kapazi- 
taten von einigen tausendstel Mikrofarad und Widerstéande von 50000 Ohm. Durch 
Anderung der Kapazitéten ergeben sich Grundschwingungen, deren Wellenlangen 
zwischen 8000 und 400000m liegen. Bei einer Grundfrequenz entsprechend einer 
Welle yon etwa 200000m erhalt man hédhere harmonische bis herab zu Wellen von 
800 m. ; 

Es werden dann eingehend die Methoden beschrieben, die dazu dienen, die Ordnungs- 
zahlen der verschieden auftretenden Harmonischen zu bestimmen. Sind diese be- 
kannt, so vollzieht sich die Kichung eines Wellenmessers ziemlich einfach, indem 
man zunachst die Grundfrequenz des Multivibrators mit Hilfe einer Stimmgabel auf 
den richtigen Ton einreguliert. Dann bringt man den Wellenmesser in Resonanz mit 
Schwingungen einer héheren Harmonischen bekannten Ordnungszahl. Das Produkt aus) 
Ordnungszahl und Grundfrequenz des Multivibrators ergibt dann den genauen Wert 
fir die eingestellte Frequenz des Wellenmessers. ie 
In einer SchluSbemerkung wird ein nicht sehr bescheidener Vergleich gezogen zwischen 
diesem MeSverfahren und der Zuriickfiihrung des Meters auf die Lichtwellenlange 
durch Michelson. GEHNE. 


- | 
W. H. Eccles and F. W. Jordan. - method of using two triode valves in parallel 
for generating oscillations. Llectrician 88, 299, 1919. Die Erfahrung zeigt, daB das 
Parallelschalten zweier Réhren zum Zweck der Schwingungserzeugung nicht die dop- 
pelte Leistung liefert, wenn man nicht besondere Mittel anwendet. Der Verf. hil 
sich mit einer Schaltung, bei der die einzelnen Rohren im Gegentakt schwingen. Wenn 
z. B, der Anodenstrom der einen Réhre gerade zunimmt, fallt der Strom der anderen 
Rohre ab. Die Spule des geschlossenen Schwingungskreises ist einerseits mit der Anod 
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der ersten Réhre, anderseits mit der Anode der zweiten Réhre verbunden; in der 
Mitte der Spule ist die Anodenbatterie angeschlossen. Mit der Spule een ist 
eine zweite Spule, deren Anfang bzw. Ende mit dem Gitter der ersten bzw. zweiten 
Réhre verbunden ist und deren Mitte wber einen hohen Widerstand an den beiden 
Glihfaden liegt. Die einzelnen Schaltungen unterscheiden sich durch die Art der 
Kopplung. MUsuBReErt. 


Notes on the meeting of the British Association. Electrician 88, 306—307, 1919. Der 
Bericht der Sektion A iiber Vakuumréhren enthalt kurz folgendes: Eecles berichtet, 
da man vom Funkensender und Kristalldetektor als Empfanger iibergegangen ist zum 
Senden mit ungedimpften Wellen und Schwebungsempfang. Er bespricht die Wirkungs- 
weise der Rohre als Verstarker und Schwingungserzeuger und fihrt eine Anordnung 
mit einer Stimmgabel als Schwingungskreis vor. Den beiden Zinken stehen Induktions- 
spulen gegeniiber, von denen die eine im Gitterkreis liegt und die Réhre steuert, 
wahrend die andere im Anodenkreis liegt und die Schwingungen der Stimmgabel unter- 
halt. Das ,Schwingaudion* wird erwahnt und Anwendungen des Schwebungsverfahrens 
auf die MeBtechnik besprochen. Fortescue behauptet, da8 die Entwickelung der 
Rokhre noch nicht abgeschlossen ist, da die Elektronenerzeugung mittels geheizter 
Elektrode sehr unvorteilhaft ist und da die Réhrenerzeugung noch mit groSen Schwieri ig- 
keiten zu kampfen hat. 

Whiddington tragt tuber selbsterregte Schwingungen in ,weichen“ Réhren vor, die 
er ohne Anwendung eines Schwingungskreises erhalten hat. Er erklart die Erschei- 
nungen aus Bewegungen der Elektronen und Jonen im Innern der Réhre. MUtHuprert. 


Ludwig-Kiihn. Technische Entwickelung der Rohrensender. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 
14, 32 19, 1919. Die Schaltung der Firma Huth und des Verf. zur Schwingungs- 
erzeugung ist durch das Fehlen einer auSeren Rickkopplung zwischen Gitter- und 
Anodenkreis gekennzeichnet. Am Gitter liegt ein wie ein Wellenmesser ausgebildeter 
und geeichter Schwingungskreis, die Anodenleitung enthalt eine Spule, an die der 
Luftleiter angelegt wird. Gitter- und Anodenkreis besitzen als gemeinsames Glied 
lediglich die Kapazitat zwischen Gitter und Anode der Réhre. 
Schon mit den ersten kleinen Sendern erzielte man tiber 60km Reichweite. Bei gréSeren 
Sendern machte die Erzeugung der hohen Gleichspannung Schwierigkeiten. Hine 
_ geradezu ideale Lésung brachte der Gleichrichter mit Wehneltkathode in Verbindung 
mit Wechselstrom von 500 ~/sec, der fir Spannungen bis 10 000 Volt ausgefithrt wird. 
Die Giite der Gleichrichtung wird nach dem Ton beurteilt, den die Schwankungen der 
-gleichgerichteten Spannung verursachen. Zum Heizen benutzt man ebenfalls Wechsel- 
strom, jedoch muS der Heizstrom peinlich genau unverandert gehalten werden, da er 
die Antennénleistung stark beeinfluit. Bewahrt hat sich hierfir der Kors penusasonss 
transformator von Hahn. 
Auch die Entwickelung der Réhren wurde von der Firma gepflegt; eine Réhre fir 
die beachtenswerte Leistung von 7 bis 8kW ist im Bau. Den Schlu8 bildet ein kurzer 
Hinweis auf Versuche mit drahtloser Telephonie. Miunererr. 


J. Niibel. Ist die drahtlose Telephonie als Verkehrsmittel fir Uberlandzentralen ge- 
 eignet? Elektrot. ZS. 41, 125—128, 1920. Die in der Uberschrift gestellte Oe wird 
aus wirtschaftlichen Griinden verneint. ; ~ SALINGER. 


 W.H. Eccles and F. W. Jordan. A trigger relay utilising three-electrode thermionic 
vacuum tubes. Electrician 88, 298, 1919. Verstirker mit induktiver Rickkopplung 
sind bekannt. Versucht man eine galvanische Riickkopplung mit Ojhmschem Wider- 
stand zu machen, so findet man, da die Spannung am Ohmschen Widerstand im 
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Anodenkreis der ersten, dritten, ... Rohre falsche Phase hat, so daf sie auf das Gitter 
der ersten Rohre wirkend die Schwingungen ausléscht. Schaltet man dagegen eine 
gerade Anzahl von Roéhren hintereinander, so kann man die letzte mit der ersten 
galvanisch riickkoppeln. Wird nun z. B. das Gitter der ersten Rohre durch ein an- 
kommendes Zeichen positiver, so nimmt der Anodenstrom und die Spannung am Koppel- 
widerstand der ersten Rohre zu. Ihre Richtung ist so, daS das Gitter der zweiten 
Rohre starker negativ wird, wodurch Anodenstrom und Spannung am Koppelwiderstand 
abnehmen. Leitet man diese zum Gitter der ersten Réhre, so erhéht sie die positive 
Ladung, und die Anordnung arbeitet sich auf einen Dauerzustand hinauf, der durch 
den stirksten méglichen Strom in der ersten (dritten, fiinften usw.) Réhre und den 
schwiachsten méglichen Strom in der zweiten (vierten usw.) Réhre gekennzeichnet ist. 
Im Anodenkreis der einen Rohre liegt ein Anzeigegerat, das auf die Anderungen des 
Anodenstromes (bis 2,54A) anspricht. Zwei geeignete Schaltungen werden an- 
gegeben. MUHLBRETT. 


Fritz Schréter. Die Technik der Entladungsréhren. Elektrot. ZS. 40, 685—687, 1919. 
Die Arbeit befaBt sich mit denjenigen Réhren, die im Gegensatz zu den Glihkathoden- 
rohren auf selbstandiger Entladung beruhen und mit einem Gas von bestimmtem, ver- 
haltnismaBig geringem Druck arbeiten. Die Hauptschwierigkeit besteht darin, die 
Stromspannungscharakteristik (Kennlinie) und die kritische Entladungsspannung kon- 
stant zu halten. Diese liegt bei den Glimmstromyentilen mit Edelgasfillung stets tiefer 
als die gebrauchlichen Starkstromspannungen, so da diese Rohren also im normalen 
Licht- und Kraftnetz unmittelbar ansprechen. Die Kennlinie ist abhangig von Druck 
und Kathodenoberflaiche. Bei Glimmréhren ohne positive Lichtsaule gilt innerhalb des 
ynormalen“ Kathodenfalls fir die Klemmspannung: # =7.W = A+ 74; fir B=0 
wird die Klemmspannung weitgehend konstant. Verf. gibt eine Ubersicht iiber einige 
Anwendungsarten mit Hinweis auf die mechanischen Analoga. 


1. Verschiedene Durchlassigkeit fiir die beiden Halbwellen eines Wechselstroms — 


(Pumpventil), Kin glihlampenihnliches Gleichrichtermodell zum Laden von Batterien 
wird beschrieben. 


2. Reduktorwirkung, hervorgerufen durch Spannungsabfall an der Réhre (Druck- 
reduzierventil). Vgl. ETZ. 86, 677, 689, 1915. Die Kennlinie eines Reduzierventils 
fir 110 Volt wird mitgeteilt. ; 


3. Steuerwirkung, z. B. durch besondere Elektroden, Verstirkung, Schwingungs-_ 
erzeugung (gesteuertes Ventil, Regulierventil). Verf. verweist auf die von Marx und 
Kossel entwickelten Verstarker mit selbstandiger Hntladung. Die Edelgasréhre kann 
auch in der von Cooper-Hewitt und Weintraub angegebenen Multiplikatorschaltung 
benutzt werden. Benutzt wird ein Rohr, dessen Klemmspannung EH, unabhangig vom 


Strom 7 ist. Ist die veranderliche Hochspannung Z£,,, so ist die Stromempfindlichkeit 


4 dH, eee ANE a erat i! dk, d> 
ohne Rohre ga EB, - Mit Rohre gilt 7 = an ae 7 = |e d. h. a 
ist gréBer. Hine besonders empfindliche, als Differentialschaltung ausgebildete Multi= 
plikatorschaltung wird an einem Beispiel naher erlautert. 


4. wikung als Uberspannungssicherung, begriindet durch die kritische Ent- 
ladungsspannung (Uberdruckventil). Kine genauere Darstellung soll spater folgen 
Erwahnung findet eine Ausfihrungsform, bei der die unter 150 Volt einsetzend 
Glimmentladung in 1/3.10—7sec in einen Alkalidampfbogen yon groBer Leitfahigkei 
umschlagt. R. Janez 


Pe Cy ®, 
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Hans Thirring. Neue Apparate fir Lichttelephonie. Phys. ZS. 21, 67—73, 1920. Es 
wird tiber Untersuchungen berichtet, die wahrend des Krieges von H. Th. Simon und 
dem Verf. zunachst unabhingig voneinander und spater gemeinsam auf dem Gebiet 
der Lichttelephonie angestellt wurden. Gegeniiber den friheren Bemtthungen auf 
diesem Gebiet versprachen diese neueren Untersuchungen mehr Erfolg, da in den 
Hochvakuumrohren Verstirker héchster Leistungsfahigkeit vorlagen. Als Gober diente 
meistens eine sprechende Bogenlampe in einem Scheinwerfer in der urspringlichen 
Simonschen Anordnung, als Empfanger eine Selenzelle neuer Konstr uktion; wesent- 
lich an dieser war ihre kleine Ausdehnung (bestrahlte Flache etwa 1 mm?’); 
sie wurde in den Brennpunkt eines dioptrischen Empfangssystems gebracht; der Hin- 
bau wird naher beschrieben. Als Lautverstarker wurden Molrfachverstarker verschie- 
dener Typen erprobt; als besonders zweckmaBig ergab sich ein Vierréhrenkasten von 
Siemens & Halske; der hohe Widerstand der Selenzelle (etwa 1 Megohm) machte 
eine besondere Schaltung des Eingangsstromkreises erforderlich. Mit Anordnungen 
dieser Art lieBen sich Reichweiten von 8 bis 9km sicher erzielen. 

Als Sender wurden schlieBlich statt der Bogenlampen kleine Glihlampen von etwa 
5 Watt Leistungsverbrauch erprobt; hierbei kam ein Sendeverstirker besonderer Ein- 
richtung zur Verwendung; die erzielten Reichweiten sind mit Sicherheit auf 3km 
anzusetzen. BOEDEKER. 


F. Lubberger. Die Wesensunterschiede der Fernsprechsysteme mit Wahlerbetrieb. 
ZS. f. Fernmeldetechn. 1, 2—4, 1920. Hine Systematik der Fernsprechsysteme mit 
Wahlerbetrieb hat sich nicht auf den Bautyp-des Wahlers zu griinden, sondern auf 
den Zusammenbau des ganzen Systems. Line kurze Ubersicht der verschiedenen 
Systeme wird gegeben. SALINGER. 


Ulfilas Meyer. Aluminium im Telegraphen- und Fernsprechbetrieb. Elektrot. ZS. 41, 
170—171, 1920. Der Ubergangswiderstand bei mechanischer Verbindung von Aluminium- 
drahten ist betrachtlich, wird aber mit der Zeit, sowie durch Quetschen, Klemmen usw. 
geringer. Sehr gut hat sich das Metall bisher fir Leitungsschienen in Batterieraéumen 
und dergleichen bewahrt, ebenso als Ersatz von Zinn in Fernsprech- (Wickel-) 
Kondensatoren; doch sind die Untersuchungen tiber die Bestandigkeit noch nicht ab- 
geschlossen. SALINGER. 


M. Weiset. Uber die Priifung von Hochspannungskabeln mit Gleichstrom. Hlektrot. 
ZS. 41, 48—51, 71—74, 1920. Die Spannungsprifung von Hochspannungskabeln ge- 
schieht meistens mittels Wechselspannungen; die infolge der Kapazitat auftretenden 
betrachtlichen Scheinleistungen machen umfangreiche und kostspielige Hinrichtungen 
erforderlich. Demgegeniiber untersucht Verf. die Méglichkeit einer zuverlassigen 
Messung mit Gleichspannungen. Zur Erzeugung hoher Gleichspannungen “benutzt er 
hochgespannten Wechselstrom und mit ihm synchron umlaufende Umschalter, die 
jedesmal im Scheitelwert der Spannung einen Teil herausgreifen und in geeigneter 
Schaltung das als Kondensator anzusehende Kabel aufladen; es sind mit ‘dieser An- 
ordnung theoretisch Gleichspannungen vom 2 /2-fachen Wert der Wechselspannungs- 
amplitude erreichbar; praktisch wurde etwa das 2,4-fache erzielt. Durch oszillogr aphische 
Aufnahmen wurde der Strom- und Spannungsverlauf beim Aufladen und im stationaren 
Zustand untersucht. Die Aufladung langerer Kabel erfordert eine betrachtliche Zahl 
yon LadestromstéBen; infolge dielektrischer Vorgange wird eine ebenfalls grobe Elektri- 
zitatsmenge in den Isolierstoffen aufgespeichert, die nach Abschaltung von der Span- 


nungsquelle noch minuten- und stundenlang merklich ist. Es scheint jedoch nicht, 
als ob dadurch eine Verschlechterung der elektrischen EKigenschaften eintritt, trotz 
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auBerordentlicher Uberlastung mit Gleichspannungen. Die Durchschlagspannungen 
liegen fast durchweg bei Gleichspannungen um das 2,5-fache hoher als fir Wechsel- 
spannungen; dies ist in Priifanlagen zu bericksichtigen. SchlieBlich wird noch fest- 
gestellt, daS trotz der kleinen zur Verfigung stehenden Energiemengen das Aus- 
brennen einer zunichst unsichtbaren Fehlerstelle mit der beschriebenen Anordnung 
moglich ist. BoEDEKER. 


Rudolf Nagel. Die Verwertung der Glimmwirkung elektrischer Leiter zum Schutz 
gegen Uberspannungen. Archiv f. Hlektrot. 8, 335—362, 1920. Als Uberspannungs- 
schutz benutzt man im allgemeinen Vorrichtungen, die entweder die Uberspannungs- 
energien abfiihren, ehe sie die gefahrdeten Teile erreichen (z. B. Hornerblitzableiter) 
oder die Uberspannungen auf die Strecke zurickwerfen (z. B. Drosselspulen und Schutz- 
kondensatoren). Die erste Gruppe erfordert notwendig besondere Dampfungswiderstande; 
die zweite Gruppe hat den Nachteil, daS die Spannungen durch die Reflexion unter 
Umstinden durch Resonanzerscheinungen noch erhoht werden kénnen, so dai die Ge- 
fahren noch vergréSert werden. Demgegeniber hat Verf. den Uberspannungsschutz 
durch die Glimmwirkung oder Koronabildung einer eingehenden Betrachtung unterzogen. 
Die Koronabildung an Freileitungen tritt erst von einer bestimmten kritischen Span- 
nung an ein; diese kritische Spannung ist abhangig von dem Drahtdurchmesser und 
dem Abstand der spannungsfiihrenden Leiter voneinander und von der Erde; sie hegt 
im allgemeinen zwischen 30 und 50kV. Von der Frequenz ist sie, falls es sich um 
Wechselspannungen handelt, nahezu unabhangig. Oberhalb der kritischen Spannung 
steigt der EnergieabfluS durch Glimmwirkung in starkem Mafe mit der Spannung 
an; gerade in diesem Verhalten erblickt Verf. die ZweckmiaBigkeit des Verfahrens. 
Als Beispiel sei eine Leitung angefiihrt, deren kritische Spannung 40 kV betragt; ihre 


Energieabgabe betragt dann bei 60kV bereits 2kW/km und 6kW/km bei SOkV. - 


Beachtenswert erscheint auch noch die Tatsache, da die Schutzwirkung ohne Ver- 
zogerung eintritt und nach Beseitigung der Uberspannung sogleich wieder erlischt. 

Da sich herausgestellt hatte, daf scharfe Kecken, Kanten und Spitzen die Koronabildung 
erleichtern, kam Verf. auf den Gedanken, statt des gewéhnlichen Drahtes Stacheldraht 


als Leitungsmaterial zu verwenden oder wenigstens solchen auf bestimmte Strecken in — 


Leitungsnetze einzuschalten. Es wurden umfangreiche Versuche angestellt, um die 
zweckmabigste Form und Anordnung der Spitzen festzustellen, so daS je nach der 
Betriebsspannung der geeignetste Schutz angegeben werden kann. Die Ergebnisse 


sind hauptsachlich folgende: Je stumpfer die Spitzen, desto héher die kritische Span-— 


nung; je langer die Spitzen im Verhaltnis zum Drahtdurchmesser, desto niedriger die 
kritische Spannung. Werden lings des Drahtes Spitzen in gréBerer Anzahl angebracht, 


so sinkt die Spannung bei zunehmendem Abstand der Spitzen. Sind mehrere Leiter q 


verschiedenen Potentials langs zueinander gefiihrt, so ist die kritische Spannung um 
so kleiner, je naher die Leiter einander sind. 


Weiterhin werden die Ergebnisse von Versuchen an normalem, kauflichem Stacheldraht — 


> 


mitgeteilt; es zeigte sich, dai er sehr zweckmiBig als Uberspannungsschutz verwendet — 


werden kann; es ist leicht mdglich, die kritische Spannung bis auf 20kV und weniger 


herabzudriicken; man schaltet zweckmaSig vor den zu schiitzenden Leitungsteilen oder — 


BS 


¥ 


Apparaten ein mehrere 100m langes Stiick Stacheldraht in die Leitung ein; zur Er- 


héhung der Wirkung wird ein geerdeter Schutzdraht in bestimmtem Abstand parallel 
zu ihm gefihrt. BOEDEKER. 


i 


| 
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Hugo Kriiss. Apparat zur Untersuchung von Glasplatten auf ihre Planparallelitat. 
ZS. f. Instrkde. 40, 33—37, 1920. Auf einer geschliffenen Messingplatte kann ein Trager 
mit drei Spitzen verschoben werden, {deren Ebene genau parallel zu jener justiert ist 
und auf welche die zu untersuchende Platte gelegt wird. Geneigt zu dieser stehen ein 
Kollimator und ein Fernrohr, dessen Fadenkreuz mit Hilfe einer Planparallelplatte so 
eingestellt wird, dafi beide gleiche Winkel mit ihr bilden. Die bei nicht jgenauer 
Parallelitat der zu untersuchenden Platte erfolgende Ablenkung des gespiegelten Faden- 
kreuzes wird mit Fadenmikrometer (am Fernrohr) gemessen, welches direkt 1/,) Minuten 
abzulesen gestattet. AuSerdem besitzt sein Okularauszug noch eine Teilung, um eine 
etwaige Kriimmung der Platte feststellen zu kénnen. Bezeichnet man die Objektiv- 
brennweite mit p, die Okularverstellung mit m, so ist der Kriimmungsradius bei kon- 
vexer bzw. konkaver Flache r = 2p.(p+m)/m. Von den friiheren Konstruktionen 
von Plath und Eylert unterscheidet sich diese dadurch, daB die Messung nicht durch 
Neigung der Platte mit einem Hebel erfolgt, und daS ferner auch gréfere Platten 
(durch die Verschiebung auf der Messingplatte) untersucht werden kénnen. Bxrrwopt. 


Alexr. Anderson. The Displacement of Light Rays Passing near the Sun. Nature 104, 
334, 1919. [S.456.] FREUNDLICH. 


W. H. Dines. Lewis F. Richardson. Alexr. Anderson. The Deflection of Light 
duriag a Solar Eclipse. Nature 104, 393—394, 1919. [S. 457.] FREUNDLICH. 


A. S. Edington. A. C. D. Crommelin. The Deflection of Light during a Solar 
Eclipse. Nature 104, 8372—373, 1919. [S. 457.] FREUNDLICH. 


Stefan Fabiani. Uber Dispersion und Extinktion einiger Metalle. Krak. Anz. (A) 
1917, 164—204. Brechungs- und Extinktionskoeffizient sind fiir Tantal, Arsen, Vana- 
dium und eine Heuslersche Legierung von der Zusammensetzung 58,9 Proz. Cu, 
26,5 Proz. Mn, 14,6 Proz. Al ermittelt worden in einem Wellenlangengebiet von etwa 
480 bis 720my. Monochromatisches, unter 45° zur Kinfallsebene polarisiertes Licht 
wird von der Metallflache reflektiert und durch eine drehbare 1/,/-Platte (fir Na- 
Licht) in Verbindung mit dem Kraft-Zakrzewskischen Halbschattenanalysator 
“untersucht. Einfliisse von Verunreinigungen auf die Phasendifferenz werden dureh 
- Anwendung verschiedener Polierverfahren ausgeschaltet. Mit man die Phasendifferenzen 
6 fir zwei Einfallswinkel g, so kann man die Werte vy und x fir senkrechte In- 
zidenz berechnen durch sukzessive Naherung. Die gefundenen Werte sind: _ 
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Die spezifische Leitfahigkeit o, die sich bei Annahme einer freien Elektronengattung 


nach Drude aus fRpe or Carte 
be) meer a + n2 7 
4000 
pewrerss he ye” Sm 
RIG? saris i on Oe 
ergibt, ist nicht konstant, was auf die Einwirkung der Oberflachenschichten zuriick- 
gefihrt wird. ScHULZ. 


J. Narbutt. Die Schmelzpunkte sowie einige Lichtbrechungskoeffizienten und spe- 
zifische Gewichte einer Reihe von Dihalogenbenzolen. Chem. Ber. 52, 1028—1034, 
1919. [S. 507.] EcKERT. 


Alfred Wenzel. Die Veranderung der Interferenzfarben in Kristallen im parallel- 
strahligen polarisierten Licht beim Drehen der Nicols. Zentralbl. f. Mineralogie usw. 
1919, 232—246. Beim Drehen des Analysators erhalt man mit einer Kristallplatte im 
parallelstrahligen, polarisierten Licht eine Anderung der Farbe. Fiir: 1. optisch in- 
aktive Kristalle ohne Absorption, 2. optisch aktive Kristalle ohne Absorption, 3. optisch 
inaktive absorbierende Kristalle, 4. optisch aktive absorbierende Kristalle werden die 
Interferenzfarben in Abhangigkeit von der Drehung des Analysators berechnet. GEHRCKE. 


P. H. v. Cittert und H. C. Burger. Einflu8 der Temperatur auf Stellung und In- 
tensitat der Stufengitterlinien. Phys. ZS. 21, 16, 1920. Beim Experimentieren mit 
einem Stufengitter werden Veranderungen der relativen Intensitat im Spektrum einer 
Quecksilberlinie beobachtet. Diese Veranderungen erklaren sich durch Schwankungen 
der Zimmertemperatur, wie Verfasser an mikrophotographischen Ausmessungen zweier 
bei 20,5 und 22,59°C aufgenommenen Photographien der griimen Quecksilberlinie 
zeigen konnte. GEHRCKE. 


R. J. Strutt. Scattering of Light by Solid Substances. Proc. Roy. Soc. London (A) 
95, 476—479, 1919. Wie Gase und Flissigkeiten, so zerstreuen auch feste Kérper 
das Licht. In einem Glasblock wird das Licht mit blauer Farbe zerstreut. Ver- 
schiedene Glasarten unterscheiden sich hinsichtlich der Intensitaét und Polarisation 
des zerstreuten Lichts. Parallel zum erregenden Lichtstrahl werden nur einige Prozent 
des Lichts senkrecht dazu zerstreut. Die Zerstreuung im Glas riihrt vermutlich von 
Einschliissen her und nicht von den Molekilen. Gelber Quarz und Rauchquarz zer-— 
streuen ebenfalls sehr stark; mit einem gelben Quarz von Madagaskar war die Polari- 
sation des zerstreuten Lichts ziemlich vollkommen, die Intensitét des Lichts parallel 
zum erregenden Lichtstrahl etwa 1 Proz. derjenigen senkrecht dazu. Brazilquarz 
verhielt sich ahnlich; die Farbe des zerstreuten Lichts ist himmelblau. Senkrecht 
zur Kristallachse ist natirlich der Rotationseffekt vorhanden. Die Rotationsdispersion 
ergibt im weifen Licht gefairbte Binder, die an Interferenzstreifen erinnern, im_ 
homogenen Licht erhalt man eine gro8e Zahl Intensitatsmaxima, die auf Bildern 
photographisch wiedergegeben werden. Lin hintereinander gestellter Rechts- und 
Linksquarz ergeben eine Wiederholung der Erscheinung. WeiSer klarer Quarz zer- 
streut viel weniger als gelber oder Rauchquarz, oder’ irgend ein Wasser oder Ather. 
Vergleiche der zerstreuten Intensititen ergaben: Luft 1, klarer Quarz 8, Plattenglas — 
300, Ather 900. Das zerstreute Licht, auch bei den klarsten Kristallen, rihrt her von 
Kinschliissen und nicht von den Kristallmolekeln. Guanoxn. 


H. Rubens. Uber die optischen und elektrischen Symmetrieachsen monokliner Kis 
stalle. ZS, f. Phys. 1, 11—31, 1920. AuBer den bereits an anderer Stelle mitgeteilte 
Ergebnissen (Berl. Ber. 1919, 976—989, Ref. S. 298) werden noch die bei Augit un . 
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Rohrzucker erhaltenen Resultate wiedergegeben. Die Achse gréfter Dielektrizitat bildet 
mit der Vertikalachse bei Augit einen Winkel von etwa — 55°, bei Rohrzucker von etwa 
— 67°. In der Tabelle sind die Ergebnisse zusammengestellt. 


EN 


| Lage der optischen Symmetrie- Lage der dielektrischen Achsen 
Sur | achsen fiir 4 = 0,03 mm, nach nach Rubens 
Kristall ermittelt durch 7 ; 
aay bee Pinon W. Schmidt | Methode yon | Methode 
Reflexions- lissigkeits- und Wiede- von 
messungen messung Dubbert mann Root 
: 

Adular J | Pmax = +66,5° | Pyin = +68° | p, = (—73,5°) = +67,5° 
(St. Gotthard) | Pain = —23,5° | Pyrex = —22° || a = (+16,5°) =u; —22,50 
Bes 1 Pviax = —87 Putin — —87° | gp, = (+36,5°) =64" —63° 

ur; Q 

db. Eisleben Min = +23° PMax — +230 Po = (—53,5°) +269 +279 
wot teit |] Paez = 55° | Papin = —52? | p= —55,69 | —47,50 a 

Schweden) : \ PMin = +35° PMax — +38° Po = +34,40 +42,5° Bice 

= 2676 — _58 70 aes =e 
Rohrzucker { ? Max at ?1 ee 
| = Pin = +23° | p= +3139 |  — a 
ScHULz. 


Hans Schulz. Zur Theorie der Polarisationsprismen. IV. Grundformeln fiir Prismen, 
bei denen die Kristallachse senkrecht zur Prismenachse liegt. ZS. f. Instrkde. 39, 
350—356, 1919. Im Anschlu$ an frihere Verdffentlichungen (ZS. f. Instrkde. 86, 
247—251, 1916; 87, 69—75, 1918; 39, 154—157, 1919) wurden die Formeln entwickelt, 
nach denen die Durchrechnung fiir beliebige Strahlen erfolgen kann fiir alle Prismen, 
bei denen die Endflachen senkrecht zur Langsachse stehen und die Achse in der 
Endflache liegt. Fir die Prismen nach Ritter- Frank ergibt sich eine unsymmetrische 
Begrenzung des Gesichtsfeldes. ScHULZ. 


K. Wilhelm Hausser und Rudolf Thaller. Zur Frage des Polarisationszustandes 
der Réntgenstrahlen im Brennfleck. Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 603—605, 1919. 
[S. 484.] HERTZ. 


Edward P. Hyde, W. E. Forsythe and F. E. Cady. A new experimental deter- 
mination of the brightness of a black body, and of the mechanical equivalent of light. 
Phys. Rev. (2) 18, 45—58, 1919. Wegen der fortgeschrittenen Verbesserung der nach 
der Planckschen Gleichung berechneten Temperaturskala und wegen der nach Ansicht 
der Verff. unvollkommenen Zuverlassigkeit der nach dem Flimmerverfahren bestimm- 
ten Sichtbarkeitskurve wird die Helligkeit des schwarzen Kérpers in ihrer Abhangig- 
keit von der Temperatur neu bestimmt. Fiir die Temperaturskala wird die Konstante 

Cy der Planckschen Gleichung zu 14350 und der Schmelzpunkt des Goldes zu 1336° 

abs. angenommen, woraus sich der Schmelzpunkt des Palladiums zu 1828° abs. ergibt. 
_ Die Sichtbarkeitskurve des schwarzen Korpers wurde mittels einer Vergleichslampe — 

2 _ bei niedrigeren Temperaturen eine Kohlenfaden-, bei hdheren eine Wolfram-Vakuum- 

5 - Lampe, die ihrerseits nachtraglich kalibriert wurde — bei méglichst nahe gleicher Farbe 
bestimmt. Als mechanisches Aquivalent des Lichtes wird die Anzahl Watt pro Lumen 

des monochromatischen’ Lichtes bester Sichtbarkeit eingefiihrt; als solches wird 
_ A= 0,556 4 angenommen. Die Helligkeitsbestimmungen erstrecken sich tiber das. 
p Besmterstargebiet von 1700 bis 26009 abs. Als absolute Lichteinheit werden 70,2 Kerzen- 
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stirke pro Quadratzentimeter, namlich die Helligkeit des schwarzen Korpers bei 
2077° abs., angenommen. Als mechanisches Lichtaquivalent fiir die Wellenlange bester 
Sichtbarkeit — 2 = 0,566 u — ergibt sich 0,00156 + 0,00005 Watt pro Sekunde. Leavy. 


L. Grebe und A. Bachem. Uber die Einsteinverschiebung im Gravitationsfeld der 
Sonne. ZS. f. Phys. 1, 51—54, 1920. [S. 456.] FREUNDLICH. 


Paul S. Epstein. Uber die Interferenzfahigkeit von Spektrallinien vom Standpunkt 
der Quantentheorie. Minchener Ber., math.~phys. K1.1919, 73—90. Der Verf. versucht der 
noch ganz dunklen Frage nach der Interferenzfahigkeit und der Dampfung der von 
einem Bohrschen Atom emittierten Lichtwellen durch eine Verbindung des von Bohr 
einerseits, von Rubinowicz andererseits in letzter Zeit angestrebten Anschlusses der 
quantentheoretischen an die klassischen Vorstellungen beizukommen. Uber die An- 
nahmen beider hinausgehend, stellt der Verf. an die Spitze seiner Uberlegungen die 
Hypothese, da8 im Grenzfall groBer Wellenlangen mit dem Anfang des Emissions- 
vorganges die Elektrodynamik in ihre Rechte eingesetzt wird und die Bewegung des 
Elektrons so lange unter Energieausstrahlung nach den Regeln derselben verlauft, bis 
die Energiestufe der nachsten stationaren Bahn erreicht ist. In das Gebiet der 
iblichen optischen Frequenzen fihrt dann allerdings nur eine Extrapolation. Die 
Durehfihrung der Rechnungen im einzelnen fiir das einfachste Bohrsche Modell mit 
Kreisbahn und dann fiir die kompliziertere elliptische Bahn fihrt zu quantitativ 
diskutierbaren Formeln fir die Dauer der Emission und daraus fiir die Koharenz- 
lange bzw. Linienbreite. Die Resultate sind in Ubereinstimmung mit den Versuchen 
von Stark iiber die Abklingdauer der Atome, demgemai$ im Widerspruch mit den 
Versuchen von Wien, ganz abgesehen davon, dai kein exponentielles Abklinggesetz 
herauskommt. Hinige Anwendungen auf Beobachtungen an Rdéntgenstrahlen be- 
schlieBen die Arbeit. SEELIGER. 


H. Deslandres. Remarques sur la constitution de ’atome et les propriétés des spectres | 
de bandes. ©. R. 168, 861—868, 1919. Die Note soll, wie am Schlu8 bemerkt wird, 
gewissermafien als Vorarbeit zu der eigentlichen Aufgabe, die Leistungsfahigkeit der 
verschiedenen bisher in Vorschlag gebrachten Atommodelle zur Erklarung der Banden- 

spektra zu diskutieren, dienen. Sie enthalt demgemaS im wesentlichen einen Uber- 
blick iber die bisherigen Versuche und Ergebnisse, die Gesetzmibigkeit der Banden- 

spektren in ‘Formeln zu fassen, unter starker Betonung der eigenen Arbeiten des 
Verfassers. Nur gelegentlich werden Analogien und Zusammenhange mit den Linien-’ 
spektren und Hinweise auf eine modellmaBige Deutung der Bandenformeln einge- | 
flochten, vorerst aber nur so kurz und andeutungsweise, da8 daraus kaum bestimmtes— 
zu entnehmen ist. ~ SEELIGER. 


H. Deslandres. Remarques sur la constitution de l’atome et les propriétés des spectres 
de bandes. C. R. 169, 1365—1371, 1919. Deslandres hat seine Bandenformel jiings 

dahin modifiziert, dai die drei Laufzahlen m, n, p sowohl positive als negative Werte 
annehmen diirfen und das Gesetz der Kantenfolge (m = 0) als Differenz zweier Terme 
von gleicher Bauart erscheint, zu denen noch ein konstantes Glied K hinzutritt. In 
der gegenwartigen Arbeit sucht er K, d.h. den Wert von y fir m =n = p=0, fir 
verschiedene Bandengruppen zu bestimmen. Als Nullpunkt der Laufzahlen wird dabei 
jeweils der Kopf der Kinzelbande gréSter Intensitat gewahlt, eine Bestimmung, die 
sich nicht immer ganz einwandfrei durchfiihren 1a48t und die auch theoretisch nicht 
frei von Bedenken sein diirfte. Er gelangt dabei zu der sehr auffallenden Beziehung, 
da nicht allein die K-Werte der verschiedenen Gruppen des Stickstoffs, einschlieBlich 
Ammoniak, des Kohlenstoffs, einschlieBlich CO, CH,, C,H, und des Sauerstoffs, ein 
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schlieBlich Wasserdampf und Ozon angeniahert Vielfache einer Grundfrequenz v = 1062,5 
sind, sondern da§ diese Grundfrequenz fir alle genannten Stoffe die gleiche ist. Be- 
merkenswert ist, da$ darin auch die ultraroten Banden (Bereich einiger ) zum Teil 
eingeordnet werden kémnen, wogegen jedoch bei einem Rest ultraroter Banden von 
Verbindungen der oben genannten Art zu, wenn auch einfachen, Bruchteilen der 
Grundfrequenz gegriffen werden muB. Lenz. 


Franz Tank. Bandenspektren und Quantentheorie. Mitt. Phys. Ges. Ziirich Nr. 19, 
7—93, 1919. Es wird der Versuch gemacht, eine von speziellen Modellvorstellungen 
freie, mehr phanomenologisch geartete Theorie der Bandenspektren zu geben. Hierzu 
wird die Schwingung eines nicht quasielastisch gebundenen Systems betrachtet. Sind 
die Abweichungen vom rein quasielastischen Fall sehr klein, so kann nach Potenzen 
der Quantenzahlen in Reihen entwickelt werden und man erhalt Serien vom Charakter 
der Deslandresschen. NaturgemiS gehen bei dem hier eingeschlagenen Weg die 
wichtigen Beziehungen zwischen Bandenspektren und Molekularstruktur ganz ver- 
loren. Lewz. 


M. Wolfke. Zur Quantentheorie des Viellinienspektrums des Wasserstoffs. Mitt. 
Phys. Ges. Zirich Nr. 19, 94—103, 1919. In einem ersten Teil werden einige Linien 
des Viellinienspektrums identifiziert, die sich aus dem Bohr-Debyeschen Modell 
errechnen lassen, wenn die auszustrahlende Energie in je ein Quant hy auf jedes der 
beiden Elektronen aufgeteilt wird. Die immerhin beachtenswerte Ubereinstimmung 
wird, abgesehen von allen Bedenken gegen das Modell, durch den Umstand sehr be- 
eintrachtigt, da$ dabei azimutale Quantenspriinge von zwei und mehr zugelassen 
werden miissen. Der Linienreichtum des Spektrums wird mit Stark auf das positive 
Molekilion zuriickgefihrt und im zweiten Teil die Annahme gemacht, da8 das Molekil- 
ion im Gegensatz zum neutralen Molekil ein invertiertes Bohrsches Modell sei, wie 
es Ref. fiir die Kerne benutzt hat. Indem der Verf. zu Quantenzahlen zwischen 34 
und 100 tibergeht, kann er einerseits die normalerweise 4uSerst geringen Abmessungen 
des invertierten Modells auf molekulare Dimensionen bringen und andererseits, 
wiederum unter AuSerachtlassung des Auswahlprinzips, den groSen Linienreichtum, von 
dem blo& die GréSenordnung der Linienzahl bestimmt wird, méglich machen. Lenz. 


-G. A. Hemsalech. Sur Vorigine des radiations lumineuses émises par les vapeurs 
dans un four électrique 4 tube de résistance. C. R. 169, 1092—1095, 1919. Der Verf. 
hatte friiher das Emissionsspektrum einer auf hohe Temperatur elektrisch geheizten 
Graphitlamelle untersucht: Die auftretenden Dampfe zeigten scharfe rote Banden bei 
8000° und einem Potentialabfall in der Lamelle von 7 Volt. Die Emissionsbedingungen 
sind bei dieser Anordnung undefiniert wegen der Konvektionsstrémungen und des 
starken magnetischen Feldes. Frei von diesen Stérungen ist die neue Anordnung: 
Ein Roéhrchen aus Graphit wird elektrisch geheizt und die Emission aus dem Innern 
untersucht. Hier zeigt sich sowohl die Bandenemission wie die Dampflumineszenz: 
‘Die charakteristischen roten Banden treten schon bei 2100° und einem Potentialgefalle 
yon weniger als 1 Volt pro Zentimeter auf. AuBerdem wurden beobachtet die Spektren 
der Verunreinigungen des Graphits: Al, Ca, Mn, K, Sr, Pb, Cr, Fe. Diese Spektren 
sind yon der gleichen Art wie bei der Anordnung mit nur einer Lamelle. 

Da im Innern der Réhrenanordnung kein Magnetfeld herrscht, kann sich die durch 
len Thermoelektronenstrom erregte Strahlung ausbilden, waihrend diese bei einer 
ait zigen Lamelle sich auf die engste Nachbarschaft der Lamelle beschrankt. Dagegen 
wird die durch die hohe Temperatur bedingte Lumineszenzemission sich auch bei 
_ Physikalische Berichte. 1920. 82 
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einer Lamellenanordnung in gewisser Entfernung von dieser noch zeigen. Versuche 
mit beiden Anordnungen gestatten also eine Zuordnung der Emission bestimmter 
Banden hinsichtlich ihrer elektrischen oder thermischen Erregung. GERLACH. 


M. de Broglie. Sur le spectre de rayons X du tungstene. C. R. 169, 962—965, 1919. 
Die Untersuchung des Wolframspektrums mit einer nicht naher beschriebenen Ap- 
paratur ergibt eine Reihe von sonst nicht beobachteten Linien: Zwei schwache Linien 
zwischen 1,080 und 1,095.10 °cm; zwischen f; und f; (Siegbahn) vier Linien mit 
A = 1,218,-1,221, 1,235 und 1,254. 10-8 em. Dann eine mit 2 = 1,389.10~ em. Eine 
Bande mit der langwelligen Grenze bei der f-Linie des K-Spektrums und eine, die 
bei A = 0,620 endet, finden sich. Welche Gewahr vorliegt, daB alles dies wirklich dem 
Wolfram angehort, wird nicht erortert. 

Um die photographische Platte méglichst vor Verschleierung zu schiitzen, ist ein 
beweglicher Metallschirm mit einem Fenster dicht davor aufgestellt; das Fenster laSt 
immer nur den gerade im Spektrometer belichteten Teil der Platte frei. BERG. 


L. Vegard. Die Verbreiterung von Spektrallinien im Réntgengebiet. Phys. ZS. 21, 
6—7, 1920. Die von Siegbahn und seinen Schiilern beobachtete Verbreiterung der 
Linien im Réntgenspektrum ware im Rahmen der Quantentheorie erklarbar durch 
gegenseitige Beeinflussung der verschiedenen Elektronensysteme in einem Atom. 
Fallt ein Elektronensystem von einem Zustand 7' in einen Zustand 7", so kann die 
fir die Frequenz der emittierten Strahlung mabgebende Energiedifferenz 1,— Ep, je 
nach den Zustanden der das emittierende System beeinflussenden auBeren Systeme 
ein wenig verschiedene diskrete Werte annehmen. Die Emissionslinie ware dann nicht 
streng homogen, sondern bestaénde aus einer Zahl sehr eng zusammenliegender Linien, 
waihrend die nach dem Doppler- oder dem Stark-Kffekt hervorgehende Linien- 
verbreiterung einer kontinuierlichen Verteilung der Frequenz um die eigentliche 


Linie herum entsprache. Brre. 


Benjamin Allen Wooten. Energy of the characteristic X-ray emission from molyb- 


denum and palladium as a function of applied voltage. Phys. Rev. (2) 18, 71—86, 


1919. [S. 485.] HERTZ. 


Alex Muller. Recherches sur les spectres des rayons X. Arch. sc. phys. et nat. (5) 
1, 127—182, 1919. [S. 484.] 


HeERmZ. 
A. Korn. Kine mechanische Theorie der Serienspektra. I. Phys. ZS. 20, 491—494, 
1919. Die Grundlagen. Als Ursache der Lichtemission wird ein elektromagnetisches 
Feld angenommen, welches durch mechanische Schwingungen elektrischer Teilchen 
hervorgerufen wird. Die Quantentheorie wird nicht verwendet, doch kénnen ver- 
schiedene Ergebnisse von Bohr in die Theorie des Verf. eingeordnet werden. ~ 
Ks wird ein Gesetz der Wechselwirkung f(r) von zwei Massenteilchen m, und m auf- 
gestellt, deren Radien gegen die Zentraldistanz r klein sind; m  iibe auf m eine Kraft 
f(r) in der Richtung von dem einen Zentrum zu dem anderen aus. Bei der Be- 


wegung der Massenteilchen ist + = r)+ &(t) cos 2a, wo 7%) eine konstante Ent- 


fernung, 7 eine konstante kleine Zeitdaner und die Funktion e(¢) der Zeit t cin 
kleine Entfernung darstellt, welche gegen ry klein. Ist m geladen, und liegt 
Schwingungsdauer 7’ seiner Zentraldistanz vom ruhend gedachten Teilchen my in 


halb des sichtbaren Spektrums, so kénnte ein solehes System Lichtschwingungen vo: 
der Schwingungsdauer 7’ aussenden. 8 
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Es wird eine Wechselwirkungsfunktion f(r) angegeben, welche eine Vielheit yon Be- 
wegungen r = rr; &; (4) COs 2 mw, j = 1,2,... erméglicht; dabei sind die T, einer 


Spektralserie zugehirig. 


PP ercibt’ doh sien 422 eng on eg Pay Vous 
f(r) ergibt sich gach) 26+ ae 2 ) p) fr cos 7 20 A a+5+%) sing 29, 
wobei a, f, y und 4 Konstanten sind. Dann folgt in erster Annaherung fir die 


AVm 
Vota(G) e+A(4) 


der Kayser-Rungeschen Formel fiir Spektralserien analoge Formel erhalten. Swixnr. 


Schwingungsdauern T; = 


j = 1,2,...; somit wird eine 


Arthur Korn. Zur Theorie der Serienspektra. D. Opt. Wochenschr. 1920, 283—925. 
Kine kurze anschauliche Darstellung der bisherigen Kntwickelung der Theorie des 
Ursprungs der Serienspektren, insbesondere auch der mechanischen Theorie des Vert. 
(vgl. vorst. Ref. und Phys. ZS. 21, 97, 1920). SWINNE. 


Knud Aage Nissen. Serien mehrfacher Linien im Argonspektrum. Phys. ZS. 21, 
25 —28, 1920. Verf. findet die Héchstzahl der zusammengehdérigen Nebenseriengrenzen 
bei Argon gleich 18; unter Anwendung der Ritzschen Formel ergibt sich eine be- 
friedigende Ubereinstimmung zwischen Berechnung und den Messungen anderer 
Forscher. Die volle Zahl 18 zusammengehériger Serien wird in der 2. Nebenserie 
festgestellt; in der 1. Nebenserie werden allein mehrere Glieder der 8. und 11. Serie 
eingeordnet; beziiglich der Kinzelheiten mu8 auf die Tabellen des Originals verwiesen 
werden. Da bei Neon die Héchstzah] zusammengehériger Serien gleich 10 gefunden 
wurde (Meissner, Paschen und Verf.), und da bei Helium Paare bekannt sind, wird 
vom Verf. auch bei den iibrigen Edelgasen eine mit der Elektronenzahl des betreffen- 
den Elementes tibereinstimmende Hoéchstzahl erwartet. SwInne. 


H. Baerwald. Bericht iiber Lumineszenzerregung durch Kanalstrahlen. Jahrb. d. 
Radioakt. 16, 65—95, 1919. Verf. gibt im Zusammenhang einen Uberblick tiber die 
Ergebnisse, zu denen die Untersuchung der Lumineszenzerregung durch Kanalstrahlen 
bisher gefiihrt hat. LHinleitend wird betont, daB unsere Kenntnis der Lumineszenz- 
erscheinungen fester Kérper selbst durch diese Arbeiten eine wesentliche Férderung 
“nicht erfahren hat; die komplizierte und leicht zerstérbare Struktur lumineszierender 
Atomaggregate konnte durch Licht- und Kathodenstrahlung weit besser erforscht 
werden. Der Bericht zerfallt in zwei Hauptteile. Der erste behandelt die rein quali- 
tativen Beobachtungen; als Hinteilungsprinzip dient dabei das von J. Stark und 
G. Wendt gegebene in Linienlumineszenz und Bandenlumineszenz. Die fritheren 
hierhergehérigen Beobachtungen werden zusammengestellt; besonders eingehende Be- 
_handlung erfahren die Arbeiten von J. Stark und G. Wendt (Ann. d. Phys. 88, 
669—689, 690—695, 1912), die sowohl in experimenteller als auch in theoretischer 
_Hinsicht von grundlegender Bedeutung sind. Als besondere Art des Bandenleuchtens 
wird kurz iber die Szintillation referiert. Daran schlieBen sich die Beobachtungen 
tiber Ermidungserscheinungen bei der Lumineszenzerregung durch Kanalstrahlen 
Bina ihre Erklarung durch Stark, sowie einige Bemerkungen uber die Warmewirkung 
| der erregenden Strahlen im lumineszierenden Kérper. Der zweite Hauptteil des 
| Berichtes behandelt die Beziehungen der Lumineszenz zu den erregenden Strahlen. 
Das anfangs vermutete Bestehen spezifischer Wirkungen der verschieden geladenen 
Strahlenkomponenten hat sich nicht bestatigt; vielmehr hangt die Lumineszenzintensitat 
lediglich von der Teilchenzahl im Strahl ab. Unter den quantitativen Untersuchungen 
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befaBt sich eine Arbeit von Richardt mit der Bestimmung des Wirkungsgrades 
von Phosphoren, die eingehend referiert wird; ebenso Untersuchungen desselben Ver- 
fassers aber die Abhangigkeit der Phosphoreszenzintensitat von der Energie der 
Kanalstrahlen. Den Schlu8 des Berichtes bilden die Arbeiten von J. Stark und 
G. Wendt sowie E. Riichardt, in denen die Existenz einer Schwellengeschwindigkeit 
der lumineszenzerregenden Kanalstrahlung nachgewiesen wird. Harry SCHMIDT. 


G. Berndt. Die’ Zerstorung der Phosphore durch positive Strahlen. ZS. £. Phys. 1, 
42—44, 1920. Zwischen der Phosphoreszenzerregung der Sidotblende durch positive 
und durch a-Strahlen besteht eine weitgehende Analogie. An einer Beobachtung von 
BE. Richardt (Ann, d. Phys. (4) 45, 1063, 1914) tiber den Abfall der Helligkeit eines 
Sr-Bi-Phosphors bei Kanalbestrahlung wird nachgewiesen, daS sich dieser durch die- 
selbe Formel gut darstellen laSt, welche E. Rutherford (Proc. Roy. Soe. (A) 83, 561, 
1910) fir das zeitliche Nachlassen der Helligkeit radioaktiver Leuchtfarben an- 
gegeben hat. BERNDT. 


G. Berndt. Radioaktive Leuchtfarben. Mit 28 Fig. im Text und auf 1 Tafel. VI 
und 108 8. Braunschweig, Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn, 1920. (Sammlung 
Vieweg, Heft 47.) Nach einer Kinleitung tiber die Erscheinung der Photolumineszenz, 
besonders bei der Sidotblende, und einem kurzen Abri8 tber Radioaktivitat (Zerfalls- 
theorie, radioaktive Familien, radioaktive Strahlen und Radiolumineszenz) werden die 
Methoden zur Messung der radioaktiven Leuchtfarben (a- und y-Strahlenmessung, 
Emanationsmessung, Lichtmessung) und im 4. Kapitel die Zusammensetzung und 
Herstellung der Leuchtfarben erlautert, und zwar werden hier behandelt: Radium-, 
Radiothor- und Mesothorleuchtfarben. Die zeitliche Anderung der a- und y-Strahlung 
sowie der Helligkeit werden fir die einzelnen Falle berechnet und in Tabellen und 
Kurven wiedergegeben. Bei den Mesothorleuchtfarben wird auch der unvermeidliche 
Gehalt des technischen Mesothors an Radium, sowie Mischungen von Leuchtfarben 
aus technischem Mesothor und Radiothor beriicksichtigt. In dem. 5. Kapitel tber 
Prifung und Messung von Leuchtfarben wird tiber die Ergebnisse bisher nicht ver- 
éffentlichter mit der Photozelle ausgefiithrter Messungen berichtet, welche die Ab- 
hangigkeit der Helligkeit von der Schichtdicke, sowie vom Radiumgehalt umfassen; 
dabei ergab sich die Helligkeit sehr angenahert proportional dem Radiumgehalt. Die 
absolute Photometrie lieferte das Resultat, daS die Flachenhelle einer Leuchtfarbe 
mit 0,1 mg Radium/g Zinksulfid bei 0,20 mm Schichtdicke, ziemlich kraftig zusammen- 
gepreBt, etwa 1. 10—° HK/em? betragt; weniger gutes Zinksulfid liefert um 40 Proz., 
Leuchtschirme gleicher Dicke um 55 Proz. geringere Helligkeit. Sehr ausfihrlich | 
ist der Abfall der Helligkeit infolge der Zerstérung des Zinksulfides durch die a- 
Strahlen behandelt. Auf Grund einer von Rutherford (Proc. Roy. Soc. (A) 83, 561, 
1910) aufgestellten Theorie werden aus den Versuchen die Kurven fir das Abklingen 
von Radiumleuchtfarben verschiedenen Radiumgehaltes abgeleitet. Das Spektrum der 
Leuchtfarbe, welches auf einer Lichtdrucktafel wiedergegeben ist, stimmt im wesent- 
lichen mit dem der durch Quecksilberlicht erregten Sidotblende tiberein, doch ist bei 
der Leuchtfarbe die blaue Bande relativ stairker als bei der Photolumineszenz. 
zunehmendem Alter der Leuchtfarbe nimmt die griine Bande starker ab als die der 
blauen. Das 6. Kapitel gibt dann eine Reihe von Beispielen fiir die praktische Ver- | 
wendung der Leuchtfarben, wihrend das 7. Kapitel einige statistische Daten bring 
und zum Schlu8 die Okonomie der Leuchtfarben behandelt, aus der sich ergibt, d 
eine Beleuchtung durch diese nur in auSergewdhnlichen Fallen in Frage komm 
kann. Kin wichtiges Ergebnis der Untersuchungen ist neben anderen das, daS wegen 
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der verhialtnismaSig schnellen Zerstérung des Zinksulfides in den meisten Fallen 
Mesothorleuchtfarben véllig geniigen, da die groBe Lebensdauer des Radiums doch 
nicht ausgenutzt wird. BrERNp?T. 


F. Luchsinger. Sur une anomalie photo-electrique de la paraffine. Arch. sc. phys. 
et nat. (5) 1, 544—546, 1919. Kugelférmige, durch Zerstiuben geschmolzenen Paraffins 
gewonnene Teilchen, deren Durchmesser zwischen 7.10—5 und 2,8.10—4 betrugen, 
wurden in einem Millikankondensator untersucht. Bei Bestrahlung mit ultraviolettem 
Licht laden sich diese Teilchen nicht positiv, sondern negativ auf, wahrend negative 
Aufladung von Metallteilchen unter im ibrigen gleichen Versuchsbedingungen nur 
sehr selten zu beobachten ist. Es kann sich nicht um einen an den GefaSwanden 
ausgelésten Photoeffekt handeln, da es ohne EinfluS bleibt, ob diese vom Licht ge- 
troffen werden oder nicht. Da die Wirkung an den Paraffinkugeln selbst hervor- 
gerufen wird, soll dadurch erwiesen sein, da die Haufigkeit der Umladung durch die 
Bestrahlung wachst bei abnehmendem Gasdrucke, dagegen abnimmt, wenn bereits 
gréBere (negative) Ladungen auf den Teilchen vorhanden sind. Hieraus wird gefolgert, 
daS in diesem Sonderfalle nicht negative, sondern positive Ladungen durch das Licht 
von der Materie abgetrennt werden; die GréSe der Elementarladung als der bei ein- 
maliger Umladung hinzutretenden Elektrizitétsmenge berechnet sich auch hier an- 
genahert normal zu 4,6.10—1°. Das Auftreten dieser inversen Photoeffekte scheint 
yon der yorausgehenden Behandlung des Paraffins (Erhitzung bis zur Gelbfarbung), 
moéglicherweise auch von der Art des verwandten Zerstaubers (Rohrenweite, Dielek- 
trizitétskonstante des Glases?) abzuhangen. ~ Peter PRINGSHEIM. 


W. Hallwachs. Bemerkung zu einem Demonstrationsversuch des Herrn H. Grei- 
nacher. Phys. ZS. 21, 102, 1920. Hine neuerdings von Greinacher beschriebene 
Versuchsanordnung, vermittelst deren die Selbstaufladung einer Platte bei Bestrahlung 
mit photoelektrisch wirksamem Licht sehr schén demonstriert werden kann, ist vom 
Verf. bereits 1890 angegeben worden. Peter PRINGSHEIM. 


Fritz Weigert. Uber einen neuen Effekt der Strahlung. Erste bis dritte Mitteilung. 
Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 479—491, 615—622, 623—631, 1919. Die drei Unter- 
suchungen behandeln einen neuen, vom theoretischen Standpunkte aus sehr inter- 
essanten photochemischen Effekt, der im wesentlichen in einer spezifischen Wirkung 
linear polarisierten Lichtes in photochemischer Hinsicht besteht, und zwar in ge- 
wissen dichroitischen Effekten, die bei der Bestrahlung farbenempfindlicher Substanzen 
mit farbigem linear polarisierten Licht nach der Bestrahlung zu beobachten sind. 
Die Sachlage ist zu kompliziert, um in Kirze referiert werden zu kénnen. Die groBe 
Bedeutung der neuen Erscheinung kann aber immerhin durch das Ergebnis der theo- 
retischen Diskussion (in der dritten Mitteilung) erkannt werden, daS man, wie es 
scheint!, jedenfalls eine Anisotropie der absorbierenden Teilchen selbst in den unter- 
suchten photochemisch empfindlichen Substanzen annehmen mu8. SEELIGER. 


A y. Nasaroff. Uber den photochemischen Temperaturkoeffizienten von Chlor. J ourn. 
russ. phys.-chem. Ges. 47, 943, 1915; ZS. f. wiss. Photogr. 18, 231—233, 1919. Die 
oinmae des photochemischen Temperaturkoeffizienten des Chlors wurde bei der 
inwirkung dieses Elementes auf Zimtsaure (in Tetrachlorkohlenstoff gelost) ausgefiihrt. 
Die Addition des Chlors erfolgt mit merklicher Geschwindigkeit auch im Dunkeln, 
shalb wurde parallel auch der Dunkelvorgang gemessen und von dem gesamten 
rgang subtrahiert. Diese Reaktion ergab eine kurze Induktionsperiode und verlief 
dann linear. Nur dieser lineare Teil wurde zur Berechnung der Reaktions- 
schwindigkeitskonstante benutzt. Als Mittelwert des Temperaturkoeffizienten der 
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Reaktionsgeschwindigkeitskonstante ergibt sich 1,402 (entsprechend den fur das Brom 
und das Jod gefundenen Werten). Der von Slator (ZS. f. phys.’ Chem. 45, 513, 1903) 
fiir die Benzolchlorierung gefundene Wert des Temperaturkoeffizienten (1,5) ist zu 
hoch, weil der Dunkelvorgang nicht beriicksichtigt wurde. BOrrGEr. 


Georg vy. Dalezki. Uber den Temperatureinflu} auf die photographischen Platten. 
Russ. phot. Ber. Odessa, S.155, 1916; ZS. f. wiss. Photogr. 18, 233—234, 1919. Die 
Messungen wurden an Ilfordplatten in einer doppelwandigen, innen mattschwarzen 
Messingkammer ausgefiihrt, deren Temperatur durch Wasserzirkulation konstant 
erhalten wurde. Die Kassette mit der lichtempfindlichen Platte war auf einer Achse 
montiert; ihr gegeniiber befand sich das Objektiv mit einer VerschluSvorrichtung. 
Vor dem Apparat stand ein mattweiSer Schirm, der seitwarts durch eine Uviollampe 
beleuchtet wurde. Ein kleines Viereck wurde auf die Platte projiziert. Durch Drehung 
der Platte um die Achse konnte man acht Aufnahmen machen. Die Monochromasie 
wurde durch Gelatinelichtfilter von Potapenko (Journ. russ. phys.-chem. Ges. (4) 1916; . 
gs. auch diese Berichte, S. 68) erzielt. Die Messungen erstrecken sich auf das Tempe- 
raturintervall 7 bis 649°. Der Mittelwert des Temperaturkoeffizienten ist 1,05; nur 
vorbelichtete Platten ergeben eine sehr geringe Verminderung des Temperaturkoeffi- 
zienten. Derselbe Mittelwert des Temperaturkoeffizienten ergibt sich auch aus den 
Von anderen Forschern ausgefiihrten Messungen. BorreER. 


H. Lux. Schwiarzungsmesser. Photogr. Korresp. 57, 13—15, 1920. Verf. beschreibt 
ein neues Mefinstrument zur Bestimmung der Schwarzung photographischer Platten, 
welches von der Firma Kriss in Hamburg in den Handel gebracht wurde. Das In- 
strument ist etwa mit dem Hartmannschen Mikrophotometer vergleichbar, jedoch 
mit dem Unterschied, da die Platte nicht mikroskopisch betrachtet wird, und dah 
die Intensitét des Vergleichslichtes nicht durch einen photographischen Keil, sondern 
durch einen Brodhunschen Rotationsapparat variiert und auf Gleichheit mit der 
Intensitét des die zu messende Platte durchsetzenden Lichtes eingestellt wird. Der 
Apparat ist geeignet zur Messung der Schwarzung gréSerer Flachen wie auch von 


Spektrallinien. In diesem Falle betragt das auf der zu messenden Platte ausgeblendete 


Stiick 0,3 x 5 mm. BaiscH. 


J.M. Eder. Kder-Hechts Graukeil-Photometer fir Sensitometrie und Lichtmessung. 
Photogr. Korresp. 57, 1—9, 41—44, 1920. Verf. diskutiert in der ersten Arbeit die 
Verschiedenheit der Resultate bei sensitometrischen Messungen mit dem Graukeil- 
Photometer Eder-Hecht, je nachdem man als Lichtquelle die Amylacetatlampe oder 
Magnesiumband verwendet. Ferner wird eine Vergleichstabelle zwischen Scheiner- 
graden und Kder-Hechtgraden gegeben. Endlich wird ein einfaches Verfahren be- 
schrieben, um die Schwarzungskurve (bei konstanter Expositionszeit) einer licht- 
empfindlichen Schicht (in groben Zigen) augenfallig zu ermitteln. SJ 

In der zweiten Arbeit wird ein Schema angegeben fir die Priifung und Begutachtung 
photographischer Platten mit dem Eder-Hechtschen Graukeil-Sensitometer. Vert. 
schlagt hier vor, als Kriterium ftir eine gewéhnliche (nicht farbenempfindliche) Platte 
deren Schwellenwert fiir weifes Licht, ausgedriickt in Eder-Hechtgraden eventuell 
auch in Sekunden-Meter-Kerzen, fiir zwei verschiedene Entwicklerarten (einen. lang- 
samen und einen rapiden) zu ermitteln. Die Beurteilung des Harte- oder Weichheits- 
grades soll nur relativ, beurteilt gegeniiber gegebenen Plattensorten, sein. Die Hr- 
mittlung der Schwarzungskurve halt Verf. fir die Praxis fiir entbehrlich. Fur ort 
chromatische und panchromatische Platten ist auSer dem Schwellenwerte fiir weil 


Kerzen-, Tages- und Mg- -Bandlicht noch das Verhiltnis der ese eee Bl 
?Gelb und Blau: Grin: Rot anzugeben. : Bat 
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M. vy. Schwarz. Aus der metallographischen Praxis. ZS. f, Metallkunde 12, 1—27, 
1920. [S. 484.] BERNDT. 


Heinrich Erfle. Uber das Photometrieren yon Scheinwerfern. ZS. f. Beleuchtungsw. 
26, 4—8, 11—13, 1920. Die vorliegende Arbeit ist dadurch veranlaBt worden, daS in den 
beiden unter dem gleichen Titel erschienenen Veréffentlichungen von Gehlhoff und 
von Gehlhoff und Schering (diese Ber. S. 242—243) auf die Vorgeschichte des Vor- 
handenseins einer ,photometrischen Grenzentfernung“ nicht eingegangen worden ist und 
dah, entgegen der Behauptung dieser beiden Verff., die von ihnen abgeleiteten Formeln 
fiir die Grenzentfernung nicht fir beliebige maximale Streuung gelten. In § 1 werden 
einige Stellen aus der Arbeit von A. Blondel (Théorie des projecteurs électriques, 
Paris, A. Lahure, 1894. 8°. 57 §., 25 Abb.) angefiihrt, aus denen man ersieht, da 
schon Blondel diese photometrische Grenzentfernung kannte. Auch in dem bekannten 
Buche von KE. Liebenthal iiber praktische Photometrie (S. 407—409) ist auf diese 
Grenzentfernung hingewiesen worden. 

In § 2 werden fiir vier verschiedene Falle [a) kugelférmige Lichtquelle, b) leuchtende 
achsensenkrechte Flache, c) axialer Faden als Lichtquelle und d) leuchtender Faden 
in beliebigem Winkel zur optischen Achse] Formeln fir denjenigen Teil des Streu- 
winkels im Meridianschnitt eines Paraboloidspiegels angegeben, der fiir die Berech- 
nung der Grenzentfernung in Betracht kommt. “s sei hier nur die Formel (16) fir 
den Fall d) wiedergegeben, die der Reihe nach in die Sonderfille a), b), c) ibergeht, 
wenn man fiir den Winkel 6 zwischen der leuchtenden Fadenhilfte und der Spiegel- 
achse der Reihe nach die Werte a) 6 = p+90°— ff’, b) 6 = 90° oder 6 = 2302, 
c) 6 = 180° setzt. Fiir die Sonderfille a), b), c) muB im einzelnen auf S.5—7 der 
Arbeit selbst verwiesen werden. Formel (16) lautet: 


ee: sin (6 — @) cos? (p/2) . 
tg p = f 1 —1/f cos (6 — —) cos? (f/2) 


Hierbei ist m der halbe Offnungswinkel des Spiegels an der Stelle, die den Anteil Bp 
des Streuungswinkels liefert, f die Brennweite und r die halbe Linge des leuchtenden 
Fadens [bzw. bei der Anwendung auf den Fall a) der Halbmesser der kugelférmigen 
Lichtquelle]. Die Abhangigkeit des f’ von dem Winkel 6 bei unverinderlichem 
wird in einfacher Weise durch eine sich zweimal tiberschneidende Kurve dargestellt, 
“die sich mit kleiner werdendem r/f immer mehr einem Kreise nahert. In-§ 2e werden 
Formeln angegeben fir die Gesamtstreuung ¢’ in den Fallen b) bis d); im Falle a) 
(kugelférmige Lichtquelle mit dem Brennpunkte als Mittelpunkt) ist schon durch 


Ror elf See DOS" (2) se. ee ee eee (6) 
die Gesamtstreuung a! ausgedriickt durch die maximale Streuung « [die im Falle a) 
und im Falle b) g = 0 entspricht] und den halben Offnungswinkel g. Auch fir die 
Gesamtstreuung sei hier nur die Formel fiir den allgemeinen Fall d) wiedergegeben: 


z aa 2 Oe ZO 
: | Wyre Os ROO) 3 pho, (23) 
f {1—1°/f? cost (p/2)} 
lie aus (16) dadurch erhalten wurde, daS einmal 6 = 6/ = 90°, das andere Mal 


5 = 6’ = 270° eingesetzt und «! = f’ — f” berechnet wurde. “ 
In § 3 wird die Grenzentfernung H aus 


wn DL EGA P/2Y: tenes doops a 
E= mh nee Rtg? Cea ahe Lar eee! (24) 


berechnet durch Einsetzen der in § 2 a) bis c) gegebenen Werte von tg f’. Man erhilt 


504 Physikalische Berichte. 


so die fir beliebige maximale Streuung bei einem Paraboloidspiegel streng giltigen 
Gleichungen: 
; pet tg (p/2) Vl —1?/f? cost (p/2) 
a) B= 
h\ r cos? (p/2) 


L itg2 (o/2) 2 AE lisa (25) 
b) Fir gy < 90°: 


_ f2f to (9/2) loka a igaae 
B= pt Oi) — arg (o/2)t9 9 +19 (/)t (26) 


Fir pg > 909: 
na pled tg (p/2) er. , | ay 
B= tlt a py 219 w/t + tI), - - 2) 
9) a bi A SRS OEE EO ie ae ae 
B= rot y a 


Diese Gleichungen gelten so lange, als H noch grdfer ist als diejenige Entfernung, von 
der_aus der Schatten der Lichtquelle gerade den ganzen Spiegeldurchmesser ausfillt. 
Aus (28) folgt, da& fir g = 0 die photometrische Grenzentfernung als einen End- 
punkt den Bildpunkt hat, den die achsennahen Strahlen von dem vom Spiegel ab- 
gewandten Fadenende entwerfen. Es ist in diesem Falle = f?/r +f. 


In der Zusammenstellung 2 werden fiir y = 20° bis y = 180° die aus (25) bis (28) er- 
rechneten Zahlen H/f mitgeteilt fiir die beiden Falle f/r = 100 und f/r = 10. Diese 
Zahlen sind in den Abb. 5 und 6 verwendet worden, in denen im Falle b) nur die 
Zahlen fir y < 80° eingetragen sind. Es sei hier hinzugefiigt, daB, wie die Zu- 
sammenstellung 2, S. 12 zeigt, in Abb. 6, S. 12 versehentlich fiir p = 60° und gm = 80° 
im Falle b) unrichtige Ordinaten eingetragen sind. Bei gleichem ¢ ist E/f ungefahr 
umgekehrt proportional 7/f (S. 12 links, Zeile 11 von unten ist f/r zu ersetzen durch 7/f!) ; 
bei diesem Vergleich ist selbstverstandlich der gleiche Wert fir 5, mit anderen 
Worten die gleiche Anordnung der Lichtquelle vorausgesetzt. Fiihrt man in (25) bis 
28) Be Remebangsels: ff OEE PO OE SAE ae (17) 


und d = 2r, dann erhalt man Ausdricke fiir die Grenzentfernung, in denen aufer 
der Brennweite f des Paraboloidspiegels nur noch der Spiegeldurchmesser D und die 
Lange d des im Brennpunkte halbierten Fadens [bzw. im Falle a) der Durchmesser 
der kugelfé6rmigen Lichtquelle] vorkommen. Praktisch bequemer ist es, der Reihe nach 
zu berechnen: aus (17), tg f’ aus den Formeln des § 2 a) bis d) und schlieBlich # 
aus (24); aus diesem Grunde ist hier von der Wiedergabe der so erhaltenen Aus- 
driicke (31) bis (84) fir die Grenzentfernung FE in ihrer unmittelbaren Abhangigkeit 
von f, D und d abgesehen worden. 


Zum Schlusse wird vorgeschlagen, daS man in Zukunft immer mehr dazu iibergehen 
sollte, sich nicht mit der Angabe;der ,,Lichtstirke* eines Scheinwerfers zu begnigen, 
sondern vielmehr auSerdem die Beleuchtungsstirke fiir senkrechte und wagerechte 
Flachen in einer oder in mehreren Gebrauchsentfernungen anzugeben. H. ERF xz. 
a 
Aerial lighthouses. Flight 12, 124—125, 1920. ‘Das ,Aga“-Leuchtfeuer fiir die Luft- 
fahrt wird mit Dissousgas und selbsttatig auswechselbaren Glihstriimpfen betrieb 
Der Gasstrom dreht das Blinksystem, eine selbsttatige Vorrichtung ziindet a 
einer gewissen Tageshelligkeit. Das Ganze soll ein Jahr lang ohne Wartung lai 
kénnen. Die Lichtstirke betrigt 70000 HK. Wahrend der Hauptstrahl wenig geneig! 
nach aufwarts geht, wird durch vier gekrimmte Spiegel Licht nach oben geworfe 
was fir die Luftfahrt wesentlich ist. - 


, 
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H. Dember und M. Uibe. Uber die Gestalt eines sichtbaren Himmelsgewélbes. Ann. 
d. Phys. (4) 61, 313—333, 1920. [Fortschr. d. Phys. 74 [3], 102—103, 1918.] ScHEen. 


H. Dember und M. Uibe. Versuch einer physikalischen Lisung des Problems der 
sichtbaren GréSenainderung von Sonne und Mond in verschiedenen Héhen iiber dem 
Horizont. Ann. d. Phys. (4) 61, 353—378, 1920. [Fortschr. d. Phys. 74 [3], 103—104, 
1918.] ScHEEL. 


7. Warme. 


QO. Murani. Lezioni di Termodinamica, dettate nel Politecnico di Milano. Milano 
1919. SCHEEL. 


A. Byk. Die Integration der thermodynamischen Differentialgleichung von Helm- 
holtz nach dem Nernstschen Warmetheorem. Phys. ZS. 20, 505—512, 1919. Die 
Integration der Gleichung 

4—0=— 7" 
liefert 


BE 
A=—2| pdt tag 


oder, wenn man unter A die maximale Arbeit und unter U die Warmeténung eines 
Prozesses versteht, in Gemeinschaft mit der Bedingung des Nernstschen Warme- 
theorems ¢ lim —- wes =. 0) 
—odt U 
Ass —2\ 7 dt. 
Es handelt sich hier um ein unbestimmtes Integral. Als obere Grenze gilt die abso- 
lute Temperatur TJ. Will man eine untere Grenze 7’ einftihren, um das Integral durch 
eine begrenzte Flache darstellen zu konnen, so ist 7’ so zu bestimmen, da$ 
— T 


; U 


ist. Entwickelt man U in eine Reihe, so ist nach dem Nernstschen Theorem 
PU fp phlei Eres? 
und die Bedingungsgleichung fiir 7’ lautet: 


; m 2 
3 fig BE Spy T'n+2) — 0, $58 

n=1 
¢ Pits der m+ 2 Werte fiir 7’ folgen. — Es kann eintreten, da$ unter all diesen Werten 
von Z’ keiner vorhanden ist, der positiv und reell ist. Bei dem haufig zutreffenden 
z einfachsten Fall 


U=U+ T? 


s ‘ergibt sich fir 2’ die Beziehung 
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Fir die Hydratation von Ferrocyankalium ist —9= 0 also 7’ imaginar. Allgemein 


ist T’ eine komplexe GroBe 7 = a+ 6%, deren reeller Teil positiv und negativ sein 
kann. Der Verf. behandelt ausfibrlich das Integral, 
is 


U 
ra} do, 


Fi 
in dem 6 = « +7y, also komplex angenommen wird, und dessen obere Grenze T 
allein stets reell sein soll. Die Bedingungen fir die Integration werden untersucht 
und es zeigt sich, daS die Flachenstiicke, welche das Integral zusammensetzen, samt- 
lich reell sind und da das Resultat in jedem Falle, namlich fir a > 0 unda <0 


mit dem unbestimmten Integral ns dt ubereinstimmt. 


Die Konstruktion der Flachenstiicke wird fir zwei Beispiele ree et Fir das 
erste wird U = U, +k, T+ angenommen mit der Nebenbedingung, dab — Uy ie 0 ist. 


Dann sind die vier Wurzeln von JZ’ gegeben durch 


r= Vey 7] 


Das zweite Beispiel bezieht sich auf den schon erwahnten Fall, dab 


U=U,+ fT? und B<o 


. U, 
fg ene 0% 
ae i B HENNING. 


John Eggert. Uber den Dissoziationszustand der Fixsterngase. Phys. ZS. 20, 570 
—574, 1919. In der von Eddington ausgebauten Theorie des Strahlungsgleich- 
gewichtes der Sterne wird im Innern der Sterne ein hoher Dissoziationsgrad der 
Atome angenommen und von Eddington wird das mittlere Atomgewicht zu 2,8 an- 
gesetzt. Dieser von ihm nur gefiihlsmafig angenommene Wert wird nun von Eggert 
mit Hilfe von streng thermodynamischen Uberlegungen berechnet unter der An-— 
nahme einer zentralen Temperatur von 10° bis 107 Grad und einem Druck von 107 Atm. 
im Sternmittelpunkt. Seine Rechnungen liefern fiir das mittlere Atomgewicht den 


ist. Dann ist 


Wert 3,3. FREUNDLICH. 
F. G. Donnan. Heat of Reaction and Gravitational Field. Nature 104, 392—393, 
1919. [S.457.] FREUNDLICH. 


Siegbert Wiesner. Zum Prinzip der singularen Lésungen. Phys. ZS. 21, 73— 74, 
1920. Die Differentialgleichung fiir die Bewegung eines Massenpunktes unter dem 
Hinflu8 einer konstanten Kraft und innerhalb eines Mediums, dessen Widerstand pro- 
portional dem Quadrat der Geschwindigkeit ist, fihrt zu einer singularen Lésung, 
die mit der Entropiegleichung in Beziehung gebracht wird. Ist der Widerstand ns 
Mediums der ersten Potenz der Geschwindigkeit proportional, so soll die pre 
Lésung mit dem Ohmschen Gesetz in Parallele treten. HEnwinc. 


Karl Scheel. Normalisierung von Thermometern. Vortrag auf der 25. Hauptver- 
sammlung des Vereins Deutscher Glasinstrumenten-Fabrikanten am 6. Oktober og 


4 ‘ 
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zu Ilmenau. ZS, d. D. Ges. f. Mech. u. Opt. 1919, 121—123, Die Normalisierung soll 
darin bestehen, die grofe Zahl der jetzt gebrauchlichen Thermometerformen nach 
Méglichkeit zu verringern. Hierfiir werden Beispiele geliefert. SCHEEL. 


J. Narbutt. Die Schmelzpunkte sowie einige Lichtbrechungskoeffizienten und spezi- 
fische Gewichte einer Reihe von Dihalogen-Benzolen. Chem. Ber. 52, 1028—1034, 1919. 
Zusammenfassung der Resultate aus: Schriften d. Naturf.-Gesellschaft bei der Kaiserl. 
Universitat Jurjeff 23, 70 u. ff., 1916. Die phys. Konstanten der gut gereinigten Sub- 
stanzen wurden nach folgenden Methoden bestimmt: Schmelzpunkt durch Beob- 
achtung der Abkiihlungskurve und des Erstarrungspunktes; Korrektion; Beobachtungs- 
fehler 0,02°, Genauigkeit + 0,19. Brechungsindex fir die D-Linie mit Abbeschem 
Refraktometer. Genauigkeit + 0,000 1—2. Spezifisches Gewicht mit dem Sprengel- 
Ostwaldschen Pyknometer v.10cm; Genauigkeit + 0,0001—2. 


| Schmelzpunkt 8 (15,09) Np (17,2°) Mol.-Refr. 
p- =e 59 90 — — = 
4 \ een Gi ee 175. 2s Laai0e 1,5524 35,92 
me Conca SE! | 1,2937 1,5472 36,11 
p- + 64,6 - = yt 
¥ | Sropiadnaieerts — 126 1,6511 1,5821 38,77 
a) AES | Ce aie ese 97 1,5773 38,85 
p- . =< 86,9 an or arn 
ma Dibrombenzol { $h2 46 1,9633 1,6117 41,83 
3 CoHsBrs || gg 1,9599 1,6083 41,71 
i 1 = =. = 
r Bromjodbenzol es o ah 8. bie 
& C,H, BrJ 9.3 x = ~ 
ie ? 
= 129,0 — ~ = 
p Dijodbenzol nf Beet s; ae & 
= ? 
a Cilisds 4 349 = sf es 


ECKERT. 


W. Volckmar. Regeln fiir Leistungsversuche an Kompressions-Kihlanlagen. ZS. f. d. 
ges. Kalte-Ind. 27, 17—20, 1920. ALTENKIRCH. 


Fritz Banneitz, Gerhard Rhein und Benno Kurze. Untersuchungen iiber die Grund- 

lagen zum Bau von Transportgefaiben fir verflissigte Gase. Ann. d. Phys. (4) 61, 

113—144, 1920. Bisher sind als GefaSe fiir verfliissigte Gase hauptsachlich verwendet 
. worden: 1. Die allgemein bekannten VakuummantelgefaBe aus Glas, meist mit innen 
 yersilberten Wandungen, wie sie z. B. von der Firma R. Burger & Co., Berlin, ge- 
 jiefert werden. 2. VakuummantelgefaBe aus Metall der Firma A. R. Ahrendt & Co., 
i Berlin, bei denen der enge innere Hals zur Verhiitung zu groBer Warmezufuhr aus 
einer schlechtleitenden Legierung hergestellt ist und ein hohes Vakuum -beim Hin- 
8 gieBen der fliissigen Luft nach dem Dewarschen Verfahren mittels NuSkohle her- 
_ gestellt wird, die sich im Vakuummantel befindet. Ferner (von den Verff. nicht er- 
_ wahnt): 3. Vakuummantelgefae aus Porzellan, innen versilbert, wie sie nach Angaben 
der Phys.-Techn. Reichsanstalt (ZS. f. Instrkde. 38, 99, 1918) von der staatlichen | 
Porzellanmanufaktur, Berlin, hergestellt wurden (ZS. f. angew. Chem. 32, 365—367, 
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1919). 4. In gewissem Umfange in der Reichsanstalt (ZS. f. Instrkde. 35, 108 u. 110, 
1915) Vakuummantelgefae aus Metall, bei denen die innere Wandung aus sehr diinnem 
Neusilberblech besteht. — In den MetallgefaBen halt sich die flissige Luft etwas 
schlechter, in den PorzellangefaBen etwas besser als in den GlasgefaBen. 

Verff. haben zunachst vergebliche Versuche mit Gefafen ohne Vakuummantel, aber 
auBerer Kithlung durch die verdampfende Luft nach dem Gegenstromprinzip sowie 
mit VakuummantelgefaBen aus Zelluloid angestellt. Sodann haben sie metallene 
VakuummantelgefaSe in Flaschenform untersucht, die ohne Anwendung des Dewar- 
schen Verfahrens evakuiert sind und bei denen der Hals nicht aus einer schlecht 
leitenden Legierung, sondern aus Glas besteht, das unter Vermittlung von Platinfolie 
eingefiigt ist. Fir gréBere Flaschen wollen die Verff. fiir den inneren Hals ein spiral- 
férmig gewundenes Metallrohr anwenden. Als Material fir die Flaschen selbst kam 
Nickel (bei einem friiher von Lilienfeld konstruierten Gefa8) und Kisen zur Ver- 
wendung. 

Um die Strahlungsverluste zu vermindern, wurde versucht, die Kisenwandungen nach 
dem Spritzverfahren mit einer gut reflektierenden Schicht von Aluminium, Zink oder 
Silber zu tiberziehen. Doch erwies sich die Spritzmethode als nicht brauchbar, da in dem 
aufgespritzten Metall groBe Mengen Gas okkludiert sind, die trotz Erhitzens nur ganz 
allmahlich entweichen. Es kommt also nur die galvanische Methode zur Herstellung 
der blanken Oberflache in Frage. — Ferner haben die Verff. nach dem Vorschlage 
O. Wieners (Ber. d. math.- phys. Kl. Sachs. Ges. d. W. 70, 13, 1918) versucht, die 
Strahlungsverluste und die Verluste durch Leitung im hohen Vakuum dadurch herab- 
zudriicken, daS zwischen AuSen- und Innenwand noch gut reflektierende Zwischen- 
wande eingefiigt wurden. Bei » Zwischenwanden sollten die Verluste der Theorie 
nach auf den nten Teil zuriickgehen. Line einzelne gut isolierte Zwischenwand setzte 
die Verluste in der Tat erheblich herab. Mit zwei Zwischenwanden wurde praktisch 
keine Verbesserung erzielt, was die Verff. darauf zuriickfihren, da zufolge an- 
gebrachter Stiitzen die Zwischenwande die Temperatur der innersten Wand annehmen. 
Die Entgasung des Hisens darf nach den Erfahrungen der Verff. nur bei maBigen 
Temperaturen bis etwa 300° vorgenommen werden. 

’ In dem besten dreiwandigen, innen versilberten 2-Liter-Gefa8 mit Glashals verdampfte 
die fliissige Luft noch etwa dreimal so schnell wie in gleich groSen versilberten Glas- 
gefaBen mit méglichst gut ausgepumptem Vakuummantel. MEISSNER. 


Eduard Moser. Tauch- und TransportgefaSe fir flissige Luft. ZS. f. angew. Chem. 
32, 365—367, 1919. Es wird auf die Verwendbarkeit der PorzellangefiSe hingewiesen, 
welche von der Staatlichen Porzellanmanufaktur in Berlin und von der Firma 
Ph. Rosenthal & Co. in Selb in den Handel gebracht worden sind. Die ausgedehnten 
Versuche der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt (vgl. ZS. f. Instrkde. 35, 152, 
1915; 88, 99, 1918), welche der Staatlichen Porzellanmanufaktur tberhaupt erst die 
Fabrikation der Gefabe ermédglichten, sind vom Verf. nicht erwahnt worden. Nach 
Mitteilung des Verf. kann man zurzeit bei den TauchgefaBen aus Porzellan mit einem 
durchschnittlichen stiindlichen Verlust von nur 1,2 bis 2 Proz. rechnen. Das sind 


ungefahr dieselben Zahlen wie bei den Glasgefafen, wahrend die Metalltauchgefase 
weit zuriickstehen. 


Otto Ruff und Bernhard Bergdahl. Arbeiten im Gebiete hoher Temperature 
XII. Die Messung von Dampfspannungen bei sehr hohen Temperaturen nebst einige: 
Beobachtungen tiber die Léslichkeit von Kohlenstoff in Metallen. ZS. f. anorg. Che 
106, 76—94, 1919. Es wird ein dynamisches Verfahren zur Messung von Dampf- 

drucken im Kohlerohrwiderstandsofen fiir Temperaturen tiber 1200° beschrieben. 
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Das Verfahren wird zur Messung der Dampfdrucke einiger Metalle benutzt, einer- 
seits, um seine Brauchbarkeit zu erproben, andererseits, um diesbeziigliche Literatur- 
angaben zu kontrollieren oder durch genauere Bestimmungen zu erganzen. Es wurde 
gefunden als Siedetemperatur von 
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Kurt Neumann. Die Vergasung von Braunkoble in neuzeitlichen Drehrostgaserzeugern. 
Stahl u. Eisen 39, 1233—1239, 1919. Die Versuche wurden an zwei Drehrostgeneratoren 
einer Zinkhiitte waihrend des Betriebes mit béhmischer Braunkohle vorgenommen. 
Das das eine Mal mit Ventilatorbetrieb, das andere Mal mit Dampfstrahlgeblase erzeugte 
Gas wird analysiert und sein Heizwert berechnet (pro Kubikmeter 1495 WE bzw. 
1404 WE). Der Verbrauch an Kohle, Dampf und Wind wird gemessen, Zersetzungs- 
grad des Dampfes und erreichbare héchste Ofentemperatur, sowie Wirkungsgrad an- 


gegeben. Eckert. 


Hans Holzwarth. Die Entwickelung der Holzwarth-Gasturbine seit 1914. ZS. d. 
Ver. d. Ing. 64, 197—201, 1920. Bei der Konstruktion und der Ausprobe einer von 
der Maschinenfabrik Thyssen & Co. in Milheim (Ruhr) erbauten 1000 pferdigen 
Gasturbine stehender Bauart hat der Verf. weitere Erfahrungen gesammelt. Im ein- 
zelnen wurden folgende Ziele verfolgt: 1. Steigerung des Lade- und Explosionsdruckes, 
2. Verkiirzung der Expansionszeit, 3. Schaffung einer geeigneten Schaufelform und 
-befestigung, 4. Erprobung der Schaufeln im Dauerbetrieb, 5. Entwickelung der 
giimstigsten Diisenform, 6. Entwickelung eines geeigneten Disenventils. 

Ad 1. Durch Steigerung des Druckes wird die Leistung pro Kubikmeter Kammer- 
inhalt und der thermische Wirkungsgrad erhoht. Im Dauerbetriebe werden jetzt 
mittlere Explosionsdrucke von 12 bis 14kg/cm? erzielt, gegen 5 bis 6kg/cm?. bei 
einer fritheren Ausfiihrung. Zwischen 1 und 3,4 kg/cm? Ladedruck vor der Explosion 
stieg bei einem Gemisch von 500 kcal/chbm Warmewert der thermische Wirkungs- 
grad von 24 auf 46Proz.; bei einem Gemisch von 342 bzw. 678 keal/cbm erhoht 
sich bei der gleichen Zunahme des Ladedruckes die spezifische Leistung von 55, 
bzw. 120 auf 370, bzw. 720 kcal/cbm (Kammerinhalt). All das bezogen auf die 
_,verlustlose* Turbine. 

Ad 2. Je kirzer die Expansionszeit ist, um so weniger Warme geht an Kammerwand 
und Diisenwand verloren, um so mehr Warme wird. also in kinetische Knergie um- 
gesetzt und um so besser wird der Wirkungsgrad. Jetzt betragt die Expansionszeit 
in der Gasturbine etwa 0,1 Sek., in einer GroSgasmaschine mit etwa 90 Umdrehungen 
pro Min. 1/; Sek., im Flugzeugmotor bei 1500 Umdrehungen pro Min. 1/59 Sek. ~—Wollte 
man die Expansionszeit in der Gasturbine weiter verringern, so miSte der Disen- 
-querschnitt entsprechend vergréfert werden, wodurch die Schaufellange und der 
Ventilationswiderstand anwachsen wiirde. ZA 

Ad 3. Mit der Verringerung der Expansionszeit wichst der Schaufeldruck. Bei 
_Dampfturbinen wirkt der Schaufeldruck gleichformig, bei der Explosionsgasturbine 
-wirkt der Strahl absatzweise, kurz, schlagartig. Dies erforderte besondere konstruk- 
tive MaSnahmen, die beschrieben werden. 

Ad 4. Der Baustoff fir die Gasturbinenschaufeln wurde in der Gasturbine selbst er- 
-probt. Nach Versuchen mit legiertem und unlegiertem, hartem und weichem Stahl 
-erwies sich weiches Elektroeisen aus dem Stahlwerke der August Thyssen-Hiitte als 
das beste; dieses Material hat bei 450° seine Streckgrenze bei 1975 kg/cm? (bei Zimmer- 
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temperatur etwa doppelt so hoch), eine Bruchfestigkeit von 2675 kg/em? (60 Proz. der 
Bruchfestigkeit bei Zimmertemperatur), 50 Proz. (bzw. 27 Proz.) Dehnung (bei zehn- 
facher MeBlange), 88Proz. (bzw. 73 Proz.) Kontraktion. Nach mehrmonatigem Betrieb 
sollen die Schaufeln weder angefressen noch gerauht, sondern eher geglattet und 
brimiert sein und besser aussehen als Dampfturbinenschaufeln. Voraussetzung fiir 
dieses giinstige Verhalten ist, daS nicht nasser Dampf oder Wasser in gréBerer Menge 
mit den Feuerungsgasen gemischt ist, da sich sonst schwefel- und salpetersaure Salze 
niederschlagen und zerstérend wirken. 

Adbd. Am zweckmaBigsten erwiesen sich Laval-Disen mit méglichst klemem Austritts- 
winkel wie bei Dampfturbinen. Bei zweikranzigen Gasturbinen-Radern soll ein Diisen- 
und Schaufelungswirkungsgrad von 60 Proz. und mehr erhalten werden kénnen. — 
Im Dampfturbinenbau sind die obere und untere Grenze fiir das Warmegefalle durch 
Eintrittsdruck und -temperatur des Dampfes und durch die Kondensatorspannung 
festgelegt; bei der Gasturbine kann die obere Grenze des Warmegefalles durch Wahl 
von wirmereichen oder warmearmen Gasluftgemischen verandert werden. 

Ad 6. Das Disenventil hat fiir die Explosions-Gasturbine eine ganz besondere Be- 
deutung. Es muS beim Aufladen der Explosionskammer bis zur Ziindung gasdicht 
schlieBen und sodann fiir die Expansion rasch einen méglichst grofen Querschnitt 
freigeben._ Der Verf. betont, daS der Gang dieses Ventils aber auch die Ztind- 
geschwindigkeit und die Vollkommenheit der Verbrennung beeinflusse. Er beanstandet, 
daS in der ,Hiitte‘ immer noch Werte fir die Ziindgeschwindigkeiten angegeben 
werden, die aus Versuchen mit vdéllig ruhenden Gemischen abgeleitet sind, z. B. fur 
Leuchtgas-Luft 0,1 bis 4,0 m/s, fiir Benzindampf-Luft 2,6 m/s. Diese Werte seien gegen- 
iber den im praktischen Betriebe von Gasmaschinen, Benzin-Olmotoren und Gas- 
turbinen auftretenden auBerordentlich niedrig, worauf schon von verschiedenen Autoren 
aufmerksam gemacht worden sei. So berechne Heldt (Automotive Industries 40, 1256) 
aus Versuchen von Mackenzie die Héchstgeschwindigkeit in Benzindampf- Luft- 
Gemischen raschlaufender Motoren zu 60m/s. Nach den Erfahrungen des Verf. 
werde diese Ziindgeschwindigkeit in Explosionsgasturbinen erreicht und tiberschritten, 
wenn das Gemisch in geniigender Wirbelung sei. Erfolge die Ziindung nicht un- 
mittelbar nach dem SchluS der HinlaBventile, gelange also die Ladung verhaltnismabig 
zur Ruhe, so sei die Verbrennung trage, schleichend, unvollkommen; treffe aber der 
Zindfunke ein vom Kinblasen her noch wirbelndes Gemisch, so sei,die Verbrennung 
rasch und vollkommen. Diese Wirkung werde durch ein Disenventil gefordert, das 
schon durch die erste leichte Druckwelle der Explosion angehoben werde, da hier- 
durch der Kammerinhalt in vermehrte Bewegung gerate; das Diisenventil diirfe daher 
nicht mit zu grobem Druck geschlossen werden. Der Verf. verweist auf eine frihere 
Beschreibung des Diisenventils (,,Die Gasturbine*. .Miinchen, R. Oldenbourg); die 
Federbelastung sei neuerdings durch Oldruckbelastung ersetzt. ~ 
Nach diesen prinzipiellen Darlegungen folgen Versuchsergebnisse (26 Proz. Wirkungs- 
grad bei 984 PS abgegebener Leistung) und die Theorie der Holzwarth-Gasturbine 
betreffende Ausziige aus Schiles Technischer Thermodynamik (2. Aufl., Bd. 2), 
Hiernach kann die Holzwarth-Turbine ,theoretische thermische Wirkungsgrade von 
ahnlicher GréBe wie die bekannten Kolben-Verbrennungsmotoren erreichen, und zwar 
mit wesentlich geringeren Verdichtungsgraden als diese Maschinen.“ SchlieSlich wird 
uber , Wirtschaftliches* und ,Bauliches“ berichtet. Aus letzterem Abschnitt ist von 
allgemeinem Interesse, wie die Explosionskammern, die dem Kessel der Dampfkr 
anlagen entsprechen, im Kreis um das Laufrad der Turbine angeordnet sind 


durch ihre Zahl und GréSe die Leistung und den AuSendurchmesser der Turbir 
bedingen. | B 


id 
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Spontaneous ignition-temperatures of liquid fuels. Engineering 109, 151—152, 1920. 
Bestimmungen von Entziindungstemperaturen haben nur Wert, wenn die Versuchs- 
bedingungen genau definiert sind. Im Falle von Sauerstoff- Wasserstoff- Maschinen 
zum Beispiel werden Entziindungstemperaturen des Gemisches zwischen 514 und 845° 
angegeben; ja Wasserstoff und Sauerstoff kénnen sich theoretisch bei jeder Tempe- 
ratur verbinden. Der Zeitfaktor der Reaktion ist von gréSter Wichtigkeit. Die 
meisten Beobachter definieren daher Entziindungstemperatur als die Temperatur yun- 
mittelbarer“ Entziindung und sind bestrebt, den Zeitfaktor bei ihren Versuchsmethoden 
zu eliminieren. 
Harold Moore nimmt in einer in der Institution of Petroleum Technologists am 
20. Januar vorgetragenen Abhandlung einen hiervon abweichenden Standpunkt ein. 
Er nennt ,spontane“ Entziindungstemperatur die Temperatur, bei welcher eine von 
Sauerstoff oder Luft der gleichen Temperatur umgebene Substanz ohne Anwendung 
von Funken oder anderen hohen 6rtlichen Erwarmungsmitteln entflammt wird. Es 
handelt sich bei seiner Definition also nicht um ,unmittelbare“ Entziindung, sondern 
unterhalb der von ihm definierten Temperatur bleibt das Brenngemisch beliebig lange 
Zeit unentziindet. Dies ist gerade der beim Diesel-Motor in Betracht kommende Fall. 
Moore hat eine aus dem Jahre 1913 stammende Methode von Constam und 
Schlapfer modifiziert, welche Tropfen der brennbaren Flissigkeit in einem Platin- 
tiegel fallen lassen, dessen Temperatur durch ein Thermoelement gemessen wird. 
Moore baut seinen Tiegel in einem Stahl- oder GuBeisenblock ein, der 100 mm Durch- 
messer und 75mm Dicke hat und von unten mit einem Gasbrenner erhitzt wird; die 
Temperatur des ,Kntziindungs-Messers“ wird mittels eines in Bohrungen des Blockes 
eingefihrten Instrumentes festgestellt. Der Deckel des Tiegels hat zwei Locher, durch 
deren eines die Tropfen der zu untersuchenden Fliissigkeit fallen, wahrend durch das 
andere Luft oder Sauerstoff in gemessenen Mengen zugefiihrt werden; diese Gase 
durchstr6men zuvor in den Block eingebohrte Locher und werden so vorgewarmt. 
Der Tiegel und die Luft in ihm haben daher die gleiche Temperatur. Die hinein- 
fallenden Tropfen entziinden sich entweder plotzlich oder nach einer , Warteperiode‘ ;' 
die niedrigste Temperatur, bei der tiberhaupt eine Explosion eintritt, ist die gesuchte 
Entziindungstemperatur. Die Messungen verschiedener Beobachter sollen meistens 
innerhalb 3° tibereingestimmt haben. 
Die Menge des (blasenweise) zugefiihrten Sauerstoffes und des Brennstoffes (innerhalb 
1 bis 4 Tropfen in der Sekunde) anderte die Entziindungstemperatur kaum. Die 
Warteperiode war natirlich sehr von der Temperatur des Entziindungsmessers ab- 
hangig. Die Entziindungstemperatur wurde meistens betrachtlich niedriger gefunden 
als bei entsprechenden Maschinenuntersuchungen, was nur zum Teil durch die ver- 
schiedenen Versuchsbedingungen, z. B. durch das Fehlen von wirbelnden Strémungen 
in dem Apparat, zu erklaren ist. Wahrend, wie erwahnt, die Sauerstoffzufuhr das. 
Ergebnis kaum beeinfluSte, ergaben Versuche in Luft weniger iibereinstimmende und 
(manchmal bis 200°) hdhere Werte. Trotz dieser héheren Empfindlichkeit der MeS- 
- methode bei Luft und trotzdem in Maschinen Luft zugefiihrt wird, werden Versuche 
mit Sauerstoff im allgemeinen vorgezogen, weil die Luft in komprimiertem Zustand, 
also sauerstoffreicher (auf die Volumeneinheit bezogen) in der Maschine zur Wirkung 
kommt. Versuche mit Mischungen von Sauerstoff und Kohlensaure andererseits er- 
gaben nur eine geringe Zunahme der Entziindungstemperatur (von 254 auf 261° bei 
einem Kerosin) mit Abnahme der Sauerstoffkonzentration (von 100 auf 30Proz.). Die 
_katalytische Wirkung des Tiegelmaterials auf die der eigentlichen Explosion voran- 
_gehende ,stille Verbrennung“ studierte Moore an Tiegeln aus Platin, Nickel, Silika 
und Porzellan, ohne zu besonderen Resultaten zu gelangen. Es wird weiter tber 
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viele bisher noch nicht auf ihre Entziindungstemperatur untersuchte Brennstoff- 
gemische berichtet, wie Petroleumdestillate, Teerdestillate. Es ergab sich, da aro- 
matische Gemische einen héheren Entziindungspunkt haben als aliphatische (fettige) 
und gesattigte und komplexe Kohlenwasserstoffe und Gemische einen héheren als 
Kérper von einfachen und ungesattigten Molekiilen. Ferner soll Moore fur ver- 
schiedene Brennstoffe Kurven entworfen haben, aus welchen entnommen werden kann, 
welcher Kompressionsgrad fiir bestimmte Falle von Diesel- Motoren am ginstigsten 
ist oder, wenn die Kompression nicht variiert werden kann, in welchem Verhaltnis 
die Brennstoffe zu mischen sind. Diese Kurven, wie auch die iibrigen quantitativen 
Ergebnisse der Untersuchung, sind aber in dem vorliegenden Auszug aus Moores 
Vortrag nicht enthalten. Max JAKOB. 


Zwerger. Das Warmediagramm als Grundlage fir die Untersuchung einer Olmaschine. 
ZS. a. Ver. d. Ing. 68, 1811—1317, 1919. Die Abbildung des Druck-Volumendiagramms 
einer Verbrennungskraftmaschine in einer Temperatur - Entropie- Tafel ist nach rech- 
nerischem Verfahren ziemlich umstindlich. Dagegen bildet die ,,Entropietafel fir 
Gase“ von Stodola (Die Dampfturbinen, 4. Aufl.) ein einfaches Hilfsmittel hierfir. 
Diese Tafel ist unter der mit den bisherigen Forschungsergebnissen gut iiberein-» 
stimmenden Annahme berechnet, da die spezifische Warme des Kilogrammolekils 
eines Gases sich bei konstantem Volumen nur mit der Temperatur Andert, namlich 
nach dem Gesetze c, = a-+ bt. Hierin ist a = 4,67 (nach Langen) und fir Ho, 
No, 0, und CO 6 = 0,001 06, fiir CO, 6 = 0,005 68, fir H,O (im Uberhitzungszustand) 
b = 0,00421. Praktische Anleitungen zum Gebrauch der Entropietafel hat Ostertag 
gegeben (Die Entropiediagramme der Verbrennungsmotoren. Julius Springer, Berlin). 
Will man ein p V-Diagramm in der /'©-Tafel (S = Entropie) iibertragen, so ist aus der 
Zusammensetzung der im KreisprozeB arbeitenden Gase deren mittleres Molekular- 
gewicht m,,, der Mittelwert b,, des Gemenges und der auf 1 kg-Molekiil bezogene 
untere Heizwert (die Warmeténung) jeweils zu berechnen. Die betretfenden ein- 
fachen Formeln sind in der Abhandlung abgeleitet und auf ein Zahlenbeispiel an- 
gewendet. Hat man nun m,,, 6,, und § berechnet, so geschieht die Ubertragung von 
Indikatordiagrammen in die Entropietafel von Stodola folgendermaSen: Man zeichnet 
aus einer Versuchsreihe ein mittleres p V-Diagramm, bestimmt rechnerisch oder 
zeichnerisch den Temperaturverlauf der Verdichtung und den der Ausdehnung und 
ibertragt die einander zugeordneten p 7'- Werte in die 7©-Tafel. Zur Bestimmung 
der zu- und abgefiihrten Warmemengen sind tangential an die aufersten Punkte 
des gewonnenen Bildes die Adiabaten zu legen, welche Geraden von verschiedener 
Neigung sind. In den meisten praktischen Fallen macht allerdings die Ermittelung 


Regel das Gewicht und die Zusammensetzung der Feuergase nicht feststellen ke 
Der Verf. hat im mechanischen Laboratorium der Technischen Hochschule Bra‘ 
schweig eine 12pferdige Olmaschine der Gasmotorenfabrik Deutz unter Benutz 
des Warmediagramms eingehend untersucht und ist dabei hauptsachlich zu dem 
gebnis gekommen, daS man mit hoher Verdichtung arbeitenden Motoren so viel Luit, 
wie iiberhaupt méglich, zufithren mu$, wenn sie mit geringem Brennstoffverbrauc 

arbeiten sollen, Max J 


